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Вариант №1 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
2

,8
2

22 x
yyx  ; 

b) )2(2,sin22,cos24 33  xxtytx ; 

c)  cos1 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy cosln , 
3

0


 x ; 

b) ;0),2(3,8 423  yttayatx  

c) 0,20,  aa  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,652  yxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


  942 xx

dx
; 

b) 


1

1
3 5

1
dx

x

x
; 

c) 
 

1
5

3

dx
x

e x

; 

d) 


1

0
3 22

4

)1(

sin
dx

x

x
. 

Задача 5. Вычислить интеграл 
2

0

4dxxI  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №2 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) xyyõyx 3,4,  ; 

b) 
4

0,sin2,cos2


 ttytx ; 

c)  2cos22 a . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) yyx ln
2

1

4

1 2  , 21  y ; 

b) ;20,sin,cos 55  ttaytax  

c)  20,4  a . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями axaxee
a

y a

x

a

x



















,,
2

. 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


  442 xx

dx
; 

b) 


3

0
3)3( x

dx
; 

c) 


2
3

2cossin
dx

x

xx
; 

d) 


5

0
2

2

)5(

sin4
dx

x

x
. 

Задача 5. Вычислить интеграл 



3

2
2 1xx

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №3 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) pyxpxy 2,2 22  ; 

b) )80,4(4),cos1(4),sin(4  xyytyttx ; 

c)  cos2 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy 2 , 10  x ; 

b) ;
2

0,cos,sin 24 
 ttytx  

c) 
62

),sin1(5





  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями  xxyxy 0,sin,sin3 . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


2 ln xx

dx
; 

b) 


0

1
2

1

dx
x

e x

; 

c) 


0
43 31xx

dx
; 

d) 


3

2 2

4cos
dx

x

x
. 

Задача 5. Вычислить интеграл 



4

2
2 )1(xx

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №4 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) xyxxy  ,2 2
; 

b) )2(2,sin2,cos16 33  xxtytx ; 

c)  2sin4 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy sinln , 
23


 x ; 

b) ;30,2,
3

2
3

 ttyt
t

x  

c) 
2

3

2
,

)
2

(sin

1

2







  . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,0,cos,cos5  xxxyxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


1

arctgxdx ; 

b) 
 

1

1
3)2( x

dx
; 

c) 


2
3

cossin
dx

x

xx
; 

d) 


2

0
2

2

)2(

cossin4
dx

x

xx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



3

2
2 1xx

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №5 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 41,20 22  yxxy (I четверть); 

b) )3(3,sin6,cos2  yytytx ; 

c)  2cossin2 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy cosln1 , 
4

0


 x ; 

b) ;
2

0,sin,cos 44 
 tytx  

c) 40,2   a . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,
2

,sin 2  yxxy


. 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


1
10

8

1xx

dxx
; 

b) 


1

0
3)1(x

dx
; 

c) 


 
0

)0(adxe ax
; 

d) 
1

0
2

sin8
dx

x

x
. 

 

Задача 5. Вычислить интеграл 



1

0
31 x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №6 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 0,cos,sin  xxyxy ; 

b) 20,2sin3,sin2  ttytx ; 

c)  3cos4 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
2

2x
y  , 10  x ; 

b) ;20,sin,cos 55  ttaytax  

c) 30,4   a . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,2,2 2  xxyxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


3

2 2
1

x

dx
; 

b) 
 

2
3

1

4cos



dx

x

x
; 

c) 
3

0

dx
x

e x

; 

d) 
1

0
8 7

4sin
2

cos

dx
x

x
x

.

Задача 5. Вычислить интеграл 



1

0 1x

xdx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №7 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
22 5,03,25,0 xxyxy  ; 

b) )6(
8

),6(
3

2

t
t

yt
t

x  (петля); 

c)  cos53 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
1

1
ln






x

x

e

e
y , 50  x ; 

b) ;20),cos1(9),sin(9  ttyttx  

c) 
2

0,


   ae . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0, 22  xyxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


0 3 x

dx
; 

b) 


1

0
2

2

1

arccos
dx

x

x
; 

c) 


0
3 4 1x

dx
; 

d) 


1

0
2

4

1

sin
dx

x

x
.

Задача 5. Вычислить интеграл  
4

2

1 dxxI  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №8 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 16,6 222  óõõy ; 

b) 
3

,
3

2 t
tytx  (петля); 

c)  5sina . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy ln , 83  x ; 

b) ;ln0,sin,cos  tteytex tt
 

c)   0,2
. 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,2 2  xyxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 
3

0
2x

dx
; 

b) 
 

2
7 5

23sin
dx

x

x
; 

 

c) 
 

0

2 2sin xdxe

x

; 

d) 

1

0
3 5

1
2

sin

dx
x

x

. 

Задача 5. Вычислить интеграл  
4

2

21 dxxI  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №9 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a)  xyxy ,0,ln ; 

b) )cos1(sin2),cos1(cos2 ttyttx  ; 

c)  3cosa . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 2

3

2xy  , 110  x ; 

b) ;
2

0,cos8sin6,cos6sin8


 tttyttx  

c) 40,3   a . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линией 1)2( 22  yx . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 
 

1
3

23
dx

x

xx
; 

b) 


1

0
21

arccos
dx

x

x
; 

c) 


2

8

3cossin

 x

xdxx
; 

d) 
3

0
3

2cos
dx

x

x
.

 

Задача 5. Вычислить интеграл 



9

1
21 x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №10 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 4824,168 22  õyxy ; 

b) tytx 3sin3,cos2  ; 

c)  sin4,sin2  . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 12 2  xxy , 1
4

1
 x ; 

b) ;
23

,sin, 33 
 ttbytàñosx  

c) 
22

,3 4

3









 e . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 1,1,0,1 2  xyxxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


1

1
3 2

2 23
dx

õ

x
; 

b) 


2
2ln xx

dx
; 

c) 
 

1

2 )1ln(
dx

x

x
; 

d) 


1

0
5 42 )1(

sin
dx

x

x
. 

Задача 5. Вычислить интеграл dx
x

x
I 




3

1

2 1
 по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 
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Вариант №11 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 106,0826 222  xxyyxyx ; 

b) ,,1 32 ttytx  (петля); 

c)  sincos  . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 13
2

 xy , 550  x ; 

b) ;0,sin2cos)2(,cos2sin)2( 22  tttttyttttx  

c) 
22

,2





   e . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,1,2  xyxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 
1

5,0
2ln xx

dx
;  

b) 


2
2 1x

xdx
;    

c) 


1

0
8 32 )1(

sin

x

xdx
;   

d) 


0
335

13

)1(
dx

xx

x
.

 

Задача 5. Вычислить интеграл 



2

1
31

dx
x

xdx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №12 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 1,,   xeyey xx
; 

b) 
322 2,2 ttyttx   (петля); 

c)  4sin2 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 4

5

5

4
xy  , 90  x ; 

b) ;0),cos1(5),sin(5  ttyttx  

c) 
62

,sin1





  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями xyxy  ,3
. 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


0
2 1

2
dx

x

x
; 

b) 


1

0 1

arcsin
dx

x

x
;   

c) 


5

4 )5)(3( xx

dx
; 

d) 


2 1 x

dx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



16

4 1x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №13 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
2

2

3

2
4,

3
xy

x
y  ; 

b) 
3

)3(
),3(

tt
yttx


  (петля); 

c)  4cos4 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy cosln , 
3

0


 x ; 

b) ;20),cos(sin4),sin(cos4  ttttytttx  

c) 0
6

),sin1(3  


 . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,2,2  yõxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


1
2 )1(xx

dx
;  

b) 
 

0

1
21

arcsin
dx

x

õ
; 

c) 


6

5 )6)(4( xx

dx
;   

d) 
 

1

)1ln(

x

dxx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



1

0
21 x

xdx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №14 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
3

,0,


 xytgxy ; 

b) ttytx 2cossin3,cos2  ; 

c)  cos
2

1
 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) )1(
3

õ
õ

y  , 1
2

1
 x ; 

b) ;0),sin(cos),cos(sin  ttteyttex tt
 

c) 0
2

),sin1(6  


 . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 1,0,,12  xxxyxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


0

sin xdxx ;  

b) 
 

1
2

2

dx
x

e x

;    

c) 
1

0
3

1cossin
dx

x

xx
;   

d) 
3

0

124
dx

xx

x
.

Задача 5. Вычислить интеграл  
1

0

21 dxxI  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №15 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 3,5,0,
1

 õxy
õ

y ; 

b) 
322 2,2 ttyttx   (петля); 

c)  sin
2

1
 . 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
2

4

1
xy  , 20  x ; 

b) ;
2

),cos1(5,2),sin(5,2 


 ttyttx  

c) 
3

0,sin6


  . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 5,0,1,0,1  õóóxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


0
3 1

dx
x

x
;  

b) 


2

1

2

1

cos6
dx

x

x
;    

c) 


2

ln
dx

x

x
;   

d) 
1

0

73
dx

x

x
.

Задача 5. Вычислить интеграл 
3

1

dxxI  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №16 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 0,cos,
2

 xxyxy


; 

b) ttytx 4,4 32   (петля); 

c) ,sin6    sin4 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
2

2

1
4 xy  , 0y ; 

b) ;
2

0),2sinsin2(5,3),2coscos2(5,3


 tttyttx  

c) 
6

0,sin2


  . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,0,ln  õóxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 
 

1
3

21
dx

x

x
;  

b) 


0

1
2

1

dx
x

e x

;   

c) 
 

1
4

3 1
dx

x

x
;  

d) 


1

0
5 22 )1(

cos
dx

x

x
.

Задача 5. Вычислить интеграл 
5

1 x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №17 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 0,sin
2

,  xxyxy


; 

b) 
23 151,1 tyttx   (петля); 

c) ,sin3    sin5 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 24  xy , 32  x ; 

b) ;80,
4

2,
6

4
46

 t
t

y
t

x  

c) 
4

3
0,2   . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 1,)1( 2  óxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


0
3 1x

dx
;  

b) 
 

2

3
2

sin2



dx

x

x
;    

c) 


0 3
1

3sin
dx

x

x
;   

d) 
1

0
3 7

113
dx

x

x
.

Задача 5. Вычислить интеграл 
2

1
3x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №18 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
22

4

1
3,

4

1
xxyxy  ; 

b) )cos1(sin2),cos1(cos2 ttyttx  ; 

c)  cos53 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
1

1
ln






x

x

e

e
y , 50  x ; 

b) ;0),2(3,8 423  yttayatx  

c) 
2

3

2
,

2
sin

1

2







  . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,sin,sin5  xxyxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


4

0
3)4( x

dx
;  

b) 


1

arctgxdx ;   

c) 


2
2

sin

x

xdx
;   

d) 


1

0
2

2

1

sin
dx

x

x
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



4

2
2 )1(xx

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №19 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) ày
õà

à
y 2,

22

2




 ; 

b) )3(3,sin23,cos22  yytytx ; 

c)  sincos  . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy ln , 6222  x ; 

b) ;ln0,sin,cos  tteytex tt
 

c) 
3

0,cos6


  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,0,122  xyõxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


0
15

12

3sin

x

xdx
;  

b) 


 1
3 42 1xx

dõ
;   

c) 


5

2
2)2(x

dx
;   

d) 


 
0

)0(kdxe kx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



3

1

1
dx

x

x
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №20 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 42, 22  õxyxy ; 

b) )4(4,sin,cos32 33  õõtytx ; 

c)  6sin . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
xey  , 7ln0  x ; 

b) ;
4

0,sin,cos 33 
 ttytx  

c) 
5

12
0,5   . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями xyxy  ,3
. 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


5

0
3)5(x

dx
;  

b) 


0

sin xdx ;   

c) 


0
4

43cossin
dx

x

xx
; 

d) 


1
3 2 512 xx

dõ
 

Задача 5. Вычислить интеграл 





2

0
2 1

2
dx

x

x
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №21 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
2

1
0,cos,156 2  xxyõxy  ; 

b) )4(4,sin8,cos3  yytytx ; 

c)  sin21 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) )1ln( 2  xy , 52  x ; 

b) ;
3

0,sin6,cos6 33 
 ttytx  

c) 0
3

2
),cos1(8  


 . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,2,0,)1( 2  yxxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 






0
25

3

2

7
dx

xx

x
;  

b) 




0

dxxe x
;    

c) 
1

0 x

dx
;   

d) 


3

0
32 xx

dx
.

 

Задача 5. Вычислить интеграл 



4

0 2x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №22 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 


 xxyxy
3

,sin,2sin ; 

b) )15,20(15),cos1(10),sin(10  yxytyttx  ; 

c)  cos21 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy sinln , 
3

2

3


 x ; 

b) ;
46

),sin(cos),sin(cos


 ttteyttex tt
 

c) 
4

0,cos8


  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 
2

,0,0,cos,sin


 xxyxyxy . 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


3

0
2

2

9
dx

õ

x
;  

b) 




0

2 dxex x
;   

c) 


1

0
5 101 õ

dx
;   

d) 


0
3 5 2x

õdx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



1

0
31 õ

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №23 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 0,sin
2

,  xxyxy


; 

b) 
23 151,1 tyttx   (петля); 

c) ,sin3    sin5 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
1

1
ln






x

x

e

e
y , 50  x ; 

b) ;0),2(3,8 423  yttayatx  

c) 
2

3

2
,

2
sin

1

2







  . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,0,122  xyõxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 






0
25

3

2

7
dx

xx

x
;  

b) 




0

dxxe x
;    

c) 
1

0 x

dx
;   

d) 


3

0
32 xx

dx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 
5

1 x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №24 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
2222 2,4,2 õóóyõxy  ; 

b) ttytx 9,9 32  (петля); 

c) )3(3,3cos6   . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
4

2x
y  , 20  x ; 

b) ;
4

0,sin2,cos2 33 
 ttytx  

c) 
66

),sin1(7





  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями yxxy  ,42
. 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


2
3 1

dx
x

x
;  

b) 


0

2sin
dx

x

x
;    

c) 
2

0
3 sin x

dx
;   

d) 
 

0

2
3 1)1( xx

dx
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



6

2 1x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №25 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 123,4 22  xyxy ; 

b) ttytx  32 ,1 (петля); 

c) )2(2,3sin4   . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 
4

ln

2

2 xx
y  , 31  x ; 

b) ;0),cos1(5),sin(5  ttyttx  

c) 
4

3
0,4   . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,1,arcsin  yxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


1
45

4

)1(
dx

x

x
;  

b) 


0
2

sin
dx

x

x
;    

c) 


e

x

x

e

dxe

0 1
;   

d) 


0
3 7 1x

xdx
.

 

Задача 5. Вычислить интеграл 



5

1
3 1x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №26 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
2

1
,12,2 222  õõyyx ; 

b) 
3

)3(
,

2
2 tt

ytx


 (петля); 

c) )2(2,3cos4   . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) yx cosln , 
3

0


 x ; 

b) ;20),cos(sin4),sin(cos4  ttttytttx  

c) 
3

0,3


  . 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,1,arcsin  yxxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 






0
25

3

2

7
dx

xx

x
;  

b) 


1

1
3

1

x

dx
e õ ;    

c) 


1

0
5 42 )1(

sin

x

xdx
;   

d) 


1 )1( xx

dx
. 

Задача 5. Вычислить интеграл 
5

1 x

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №27 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 106,0826 222  xxyyxyx ; 

b) ttytx 2cossin3,cos2  ; 

c)  sincos  . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) 13
2

 xy , 550  x ; 

b) ;0,sin2cos)2(,cos2sin)2( 22  tttttyttttx  

c) 
22

,2





   e . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,1,2  xyxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 
1

0
2ln xx

dx
;  

b) 


2
2 1x

xdx
;    

c) 


1

0
8 32 )1(

sin

x

xdx
;  

d) 


2

0
2 1x

xdx
.   

 

Задача 5. Вычислить интеграл 



2

1
31

dx
x

xdx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №28 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 2,
1

1

2



 y

õ
y ; 

b) )3(3,sin23,cos22  yytytx ; 

c)  sincos  . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy ln , 6222  x ; 

b) ;ln0,sin,cos  tteytex tt
 

c) 
3

0,cos6


  . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу плоской 

фигуры, ограниченной линиями 2,0,122  xyõxy . 

 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) dx

x

x



0
5

4

3sin
;  

b) 


 1
3 42 1xx

dõ
;    

c) 


5

2
2)2(x

dx
;   

d) 




0

5 dxe x
.

Задача 5. Вычислить интеграл 



3

1

1
dx

x

x
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №29 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) 
2

,8
2

22 x
yyx  ; 

b) )2(2,sin22,cos24 33  xxtytx ; 

c)  cos1 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) yyx ln
2

1

4

1 2  , 21  y ; 

b) ;20,sin,cos 55  ttaytax  

c)  20,4  a . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями axaxee
a

y a

x

a

x



















,,
2

. 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


2 ln xx

dx
; 

b) 


0

1
2

1

dx
x

e x

; 

c) 


0
43 31xx

dx
; 

d) 


3

2 2

4cos
dx

x

x
. 

Задача 5. Вычислить интеграл 



4

2
2 )1(xx

dx
I  по формулам трапеций и Симпсона, 

деля отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по 

формуле Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 



ИрГУПС                                                                                             Кафедра «Высшая математика» 

8.9.2. Определенный интеграл и его приложения                    Комплект №2 

_____________________________________________________________________________________ 

 

Вариант №30 

 
Задача 1. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями: 

a) xyxxy  ,2 2
; 

b) )2(2,sin2,cos16 33  xxtytx ; 

c)  2sin4 . 

 

Задача 2. Найти длину дуги кривой: 

a) xy cosln1 , 
4

0


 x ; 

b) ;
2

0,sin,cos 44 
 tytx  

c) 40,2   a . 

 

Задача 3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох плоской 

фигуры, ограниченной линиями 0,
2

,sin 2  yxxy


. 

Задача 4. Вычислить несобственные интегралы или исследовать их сходимость: 

a) 


3

2 2
1

x

dx
; 

b) 
 

2
3

1

4cos



dx

x

x
; 

c) 
3

0

dx
x

e x

; 

d) 
1

0
8 7

4sin
2

cos

dx
x

x
x

.

Задача 5. Вычислить интеграл 



1

0 1x

xdx
I  по формулам трапеций и Симпсона, деля 

отрезок интегрирования на 10n  равных частей. Найти этот интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница и сравнить результаты. 


