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Вариант № 1 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
2 2

3 4

−
;             б) 

1 2 4

0 3 1

1 2 3

−

−

;               в) 

1 0 1 2

1 2 0 1

0 2 0 3

6 1 2 2

−

− −

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 
2 1 2 1

4
0 1 3 2

−   
 −   

−   
;      б) 

2 1
1 0

4 0 1
2 3

3 2

− 
  

    −  
 

. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 

5 8 7;

2 3 1;

2 3 2 9.

x y z

x y z

x y z

+ − = −


+ + =
 − + =

 

1.4. Решите однородную систему 

3 0;

3 0;

0.

x y z

x y z

x y z

− − =


− + =
 + − =

  

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 5 2 3,

5 9 8 1,

5 18 4 5 12.

x x x x

x x x x

x x x x









+ + − =

+ − + =

+ + + =

 

1.6. Решите уравнение 2 2 5 0x x− + =  Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (1 ) (3 2 ) (4 )i i i+ + − − − ;   б) 
2(1 ) 2i i+ − ;     в) 

(3 4 ) (2 )

3

i i

i

−  +

+
;      г) 

5

4
5 5

cos sin
4 4

i

e i


    

   −     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 32 , 2 2 , 2f i j k f i j k f i j k= − + = − + + = + − . 

Найдите работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из по-

ложения (2, 1, 0)A −  в положение (4,1, 1)B −  и момент равнодействующей силы R  относитель-

но положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (2, 10, ), ( , 7, 4), ( 1, 5, 2)a b c = − = − = − . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : (4, 5), (3, 0), ( 1, 4)A B C − . Сделайте чертеж и 

найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь треугольника 

ABC .  
 

2.4. На векторах 2 4a i j= −


 и 8b i j= +
 

 построен параллелограмм. Найдите площадь, углы и 

длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки (1, 2, 3)A − , (0,1, 2)B , (1, 1,1)C − , ( 1, 2,1)D − . Определите:  

а) AB CD


;    б) DAAC  ;    в) DABCAB ;     г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 2 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
3 5

2 1

−

−
;              б) 

1 0 1

4 3 2

1 4 3

−

−

;                  в) 

1 2 0 1

0 9 1 2

2 1 0 3

4 0 5 7

−

−

.           

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 

1 1 1 0

2 1 4 3 2 2

0 1 5 0

−   
   

−  − +    
   
   

; б) 
2 1 4 0 1

4
1 1 1 2 3

− −   
    

−   
. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 

2 4;

3 5 3 1;

2 7 8.

x y z

x y z

x y z

+ + =


− + =
 + − =

 

1.4. Решите однородную систему 

4 0,

2 2 0,

2 2 0.

x y z

x y z

x y z

− − =


− + =
 + − =

  

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

6 3 2 4 5,

2 2 4 7,

8 4 3 6 8.

x x x x

x x x x

x x x x

− + + =


− + + =
 − + + =

 

1.6. Решите уравнение 2 4 5 0x x+ + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (2 3 ) (4 2 ) (2 7 )i i i− + + − − ;   б) 
2(4 ) 3i i+ + ;     в) 

(2 3 ) ( 1 )

2

i i

i

+  − +

−
;      г) 

4

3 cos sin
2 2

i

e i


    

   +     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 36 , 4 2 , 3 5 3f i j f i j k f i j k= − + = + + = − + . 

Найдите работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из по-

ложения (1, 2, 3)A  в положение (3, 2, 1)B −  и момент равнодействующей силы R  относительно 

положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

- коллинеарны;   в) a ,b  и с  компланарны, если ( 1, 2, 4), ( , 2,1), (3, 2 6, )a b c = − = = − . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : ( 5, 2), (7, 6), (5, 4)A B C− − − . Сделайте чер-

теж и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь тре-

угольника ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


320 ++=  и kjib


0+−=  построен параллелограмм. Найдите площадь, 

углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 210A , ),,( 421−B , ),,( 342 −C , ),,( 110D . Определите:  

а) AB CD


;      б) DAAC  ;    в) DABCAB ;  г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 3 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
2 5

3 6

−

−
;           б) 

1 0 3

4 5 4

1 2 1

−

;             в) 

0 3 4 1

7 0 1 4

2 3 1 2

0 1 0 3

−

−
. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 

1 1 1 0

2 1 4 3 2 2

0 1 5 0

−   
   
 − −    
   
   

;  б) 
2 1 4 0 1

4
1 1 1 2 3

− −   
    

−   
. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 
х у z

х у z

х у z

+ + =

− + =

+ − =









2 4

3 5 3 1

2 7 8

;

;

.

 

1.4. Решите однородную систему  

4 0,

3 0,

2 0.

x z

x y z

x y z

− =


− + =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 3 2 2,

4 11 13 16 6,

7 2 3 8.

x x x x

x x x x

x x x x

− + − =


+ − + =
 − + + =

 

1.6. Решите уравнение 23 12 13 0x x+ + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (3 4 ) (4 2 ) ( 3 )i i i+ − − + − + ; б) 
2(1 2 ) 4i i− + ;  в) 

(2 2 ) (4 5 )

3 4

i i

i

−  +

+
; г) 

3

120,5 2 cos sin
4 4

i

e i


    

   +     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 3, 2 3 , 2f i j k f i j k f i j k= + + = − − + = − + . 

Найдите работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из по-

ложения (2,1, 2)A  в положение (0, 1, 1)B − −  и момент равнодействующей силы R  относитель-

но положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

- коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если ( , 2,1), (3, 2, ), ( 1, 8, 4)a b c = = = − . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : ( 7, 3), (2, 1), ( 1, 5)A B C− − − − . Сделайте чер-

теж и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь тре-

угольника ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


042 ++−=  и kjib


00 +−=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 421 −A , ),,( 210B , ),,( 211−C , ),,( 411 −D . Определите: 

а) AB CD


;       б) DAAC  ;      в) DABCAB ;  г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 4 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
3 8

2 2−
;           б) 

1 3 4

0 1 2

2 5 3

−

−

;             в) 

2 1 0 1

0 2 3 6

1 0 1 2

3 1 0 5

−

−

−

−

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 

1 0 1 1

2 1 4 3 2 2

0 1 7 0

−   
   

−  +    
   
   

;  б) 
2 1 4 1 0

5
1 1 1 2 3

− −   
    

−   
. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 
3 2 5

2 3 1

2 3 11

х у z

х у z

х у z

+ + =

+ + =

+ + =









;

;

.

 

1.4. Решите однородную систему  

3 2 2 0;

2 0;

2 2 0.

x y z

x y

x y z

− − =


− =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4 2,

3 3 3 2,

5 6 2 7 4.

x x x x

x x x x

x x x x

+ − + =


+ − + =
 + − + =

 

1.6. Решите уравнение 2 6 10 0x x+ + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (2 4 ) (2 ) (4 )i i i+ + − − − ; б) 
2( 3 ) 4i i+ − ;  в) 

(4 3 ) ( 2 )

2

i i

i

−  − +

−
;   г) 

2

80,3 2 cos sin
6 6

i

e i


    

   +     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 34 , 2 , 3f j k f i j k f i j k= − = − + + = + + . 

Найдите работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из по-

ложения (0, 0, 0)A  в положение ( 1, 1, 3)B − −  и момент равнодействующей силы R  относитель-

но положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (1, , 1), ( , 4, 0), ( 1,1,1)a b c = − = = − . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : ( 8, 2), (2,10), (4, 4)A B C− − . Сделайте чер-

теж и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь тре-

угольника ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


02 ++−=  и kjib


040 ++=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 412A , ),,( 201−B , ),,( 432−C , ),,( 111 −D . Определите:  

а) AB CD


;       б) DAAC  ;      в) DABCAB ;  г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 5 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
1 4

4 3−
;           б) 

1 1 0

4 3 2

1 2 3

−

−

−

;             в) 

4 1 0 1

0 2 2 3

3 0 1 3

1 1 5 4

− −

−

− −

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 
0 1 1 1

8 5
1 0 0 0

   
−  +    

−   
;  б) 

2 0
1 2 0

1 1
1 1 1

0 1

 
−   

 −   
   

 

. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 















=+−

=++

=++

.103

;2925

;3142

zyx

zyx

zух
 

1.4. Решите однородную систему  

5 0,

2 2 2 0,

3 2 0.

x y

x y z

x y z

− =


− + =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

4 2 3 2 1,

2 7 3 2,

2 4 1.

x x x x

x x x x

x x x x

+ + + =


+ + + =
 + − − = −

 

1.6. Решите уравнение 23 6 7 0x x− + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (3 ) ( 4 ) (2 2 )i i i− − − + − + ; б) 
2(4 )i i+ − ;  в) 

(2 3 ) (1 3 )

2 3

i i

i

−  +

+
;   г) 

2

80, 2 21 cos sin
4 4

i

e i


    

    +     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 

1 2 32 2 3 , 3 4 , 3 2 3f i j k f i j k f i j k= − − + = + − = − − + . Найдите работу равнодействующей этих 

сил R , при перемещении материальной точки из положения (0, 0, 0)A  в положение 

( 1, 3, 1)B − −  и момент равнодействующей силы R  относительно положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (1, 2, ), ( , 3, 1), (2, 4, 2)a b c = = − = . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : ( 4, 2), (6, 5), (1, 4)A B C− − . Сделайте чертеж 

и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь треугольни-

ка ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


032 ++=  и kjib


04 +−=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 421 −A , ),,( 131−B , ),,( 210C , ),,( 341D . Определите:  

а) AB CD


;       б) DAAC  ;    в) DABCAB ;  г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 6 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
2 5

4 3− −
;           б) 

1 0 1

3 4 5

1 2 3−

;             в) 

0 3 1 5

0 3 1 1

4 3 0 4

1 2 3 0

−

−

−

−

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 
2 1 0 3 1 0

2
1 5 1 0 0 1

   
−    

− −   
; б) 

2 0 1 0 1 0

0 0 1 3 0 9

− −   
   

   
. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 
4 3 2 9

2 5 3 4

5 6 2 18

х у z

х у z

х у z

− + =

+ − =

+ − =









;

;

.

 

1.4. Решите однородную систему  

3 0,

4 0,

3 3 2 0.

x y z

y z

x y z

− − =


− =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

3 4 3,

10 4 9 8,

4 2 2.

x x x

x x x x

x x x x

− + =


− + + =
 − + + =

 

1.6. Решите уравнение 22 4 11 0x x− + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (7 ) (2 ) ( 4 )i i i+ − − + − + ; б) 
2(2 3 ) 4i+ + ;  в) 

(3 ) ( 2 4 )

2

i i

i

−  − +

−
;   г) 

4

82 cos sin
2 2

i

e i


    

   +     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 

1 2 35 3 5 , 2 2 , 2 4 5f i j k f i j k f i j k= + − = − + + = − − + . Найдите работу равнодействующей этих 

сил R , при перемещении материальной точки из положения ( 2,1,1)A −  в положение (5,1,1)B  и 

момент равнодействующей силы R  относительно положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (6, 4, ), (2, 1, 0), (3, 2, 1)a b c= = − = − . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : (2, 3), (7, 2), ( 8, 2)A B C− − − . Сделайте чер-

теж и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь тре-

угольника ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


02 ++−=  и kjib


04 +−=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 421−A , ),,( 211 −B , ),,( 410C , ),,( 121−D . Определите:  

а) AB CD


;      б) DAAC  ;      в) DABCAB ;  г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 7 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
2 7

1 4− −
;           б) 

1 0 3

4 2 1

3 1 4

−

;             в) 

0 1 3 1

7 2 0 4

5 0 1 2

3 1 4 3

−

−

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 
3 0 0 1 4 1

2 5
0 5 1 0 0 2

− −   
−   

   
; б) 

2 1

1 1 0 0 1 4

2 0 3 1 0 0

1 0

− 
 

− −       
 
 

. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 

2 4;

3 4 2 11;

3 4 1.

x y z

x y z

x y z

− − =


+ − =
 − + =

 

1.4. Решите однородную систему  

2 0,

0,

2 3 0.

x z

x y z

y z

− =


− + =
 − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4 5,

4 2 5 6 7,

6 3 7 8 9.

x x x x

x x x x

x x x x

− + + =


− + + =
 − + + =

 

1.6. Решите уравнение 2 6 11 0x x− + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (3 4 ) ( 3 ) (4 8 )i i i− − − + − − ; б) 

2
1

4 2
2
i i

 
+ + 

 
;  в) 

(2 3 ) (3 2 )

1

i i

i

−  +

+
;  г) 

2

42 0,5 cos sin
12 12

i

e i


    

   +     

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 33 , 2 , 2 5 3f i j k f i j k f i j k= − + = − − = − + − . 

Найдите работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из по-

ложения (5, 1, 0)A −  в положение (4, 0, 3)B  и момент равнодействующей силы R  относительно 

положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если ( , 2, 3), (2, 1, 5), (5,10,15)a b c= = − = . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : (4, 2), (6, 5), ( 5, 4)A B C− − . Сделайте чертеж 

и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь треугольни-

ка ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


02 ++−=  и kjib


04 +−−=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 210A , ),,( 141−B , ),,( 221 −C , ),,( 210D . Определите:  

а) AB CD


;       б) DAAC  ;     в) DABCAB ;   г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 8 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
5 3

2 7

−
;           б) 

1 2 3

4 1 0

3 4 1

− ;             в) 

1 2 0 1

2 0 4 6

0 1 0 2

3 5 7 0

−

− −

− −

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 

1 0 1 1

5 2 0 0 0

3 2 1 0

−   
   
 −   
   −   

;   б) 



















 −










−

−

01

00

11

12

1112

1001
. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 















−=++

−=+−

−=++

.244

;422

;12

zyx

zyx

zyx
 

1.4. Решите однородную систему  

0,

9 0,

9 3 0.

x z

x y z

x y z

− =


− + =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 2,

6 3 2 2 5,

2 2 2 3.

x x x x

x x x x

x x x x

− + + =


− + + =
 + + + =

 

1.6. Решите уравнение 2 6 13 0x x− + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) ( 2 ) (4 2 ) ( 4 3 )i i i− + − − + − + ;         б) ( )
2

2 3 4i i+ − ;     в) 
(12 4 ) (2 3 )

2 3

i i

i

−  −

+
;       г) 

6

32 2
ii

e e

  
  
 
 

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 32 4 , 5 , 2 7f i k f i j f i j k= + = − + = − +


. 

Найдите работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из по-

ложения ( 4, 3, 2)A − −  в положение (6, 4, 5)B  и момент равнодействующей силы R  относи-

тельно положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (2, 1, 4), ( , 4, 1), ( , 4,16)a b c = − = − = − . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : ( 6, 2), (4, 8), (2, 10)A B C− − − . Сделайте чер-

теж и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь тре-

угольника ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


02 +−=  и kjib


03 ++−=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 321−A , ),,( 412−B , ),,( 310C , ),,( 110D . Определите:  

а) AB CD


;     б) DAAC  ;    в) DABCAB ;     г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 9 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
5 3

6 4

−
;           б) 

1 0 2

3 4 1

1 2 3

−

− ;             в) 

1 2 0 2

2 0 1 1

0 3 1 2

5 7 3 4

−

−

−

−

. 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 

2 1 2 0

3 3 2 0 5

1 1 0 0

− −   
   

−  +   
   
   

;   б) 
1 2 1 3 0

1 0 0 4 1

   
   

− −   
. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 















=−+

−=−−

=+−

.0

;17352

;43

zyx

zyx

zyx
 

1.4. Решите однородную систему  

5 3 0,

2 0,

3 0.

x y z

x y

x y z

− − =


− =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

4 2,

2 3 6 8 5,

3 2 5 4 3.

x x x x

x x x x

x x x x

− − − = −


+ + + =
 + + + =

 

1.6. Решите уравнение 2 8 20 0x x− + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) ( 2 ) (12 3 ) (4 )i i i− + − − + + ;    б) ( )
2

2 2i i− − ;   в) 
(3 2 ) ( 4 )

3 7

i i

i

−  − +

−
;    г) 

3

2 0,2cos 0,2 sin
12 12

i

e i


  

 + 
 

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 1 2 3, 2 , 3 3f i j k f i j k f j k= − + = + − = + . Найди-

те работу равнодействующей этих сил R , при перемещении материальной точки из положения 

(2, 3, 1)A − −  в положение ( 1, 4, 3)B − − −  и момент равнодействующей силы R  относительно 

положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (6,1, 2), (2, , 2), ( , 5,10)a b c = = = . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : (6, 8), (2, 4), ( 6, 4)A B C− − . Сделайте чертеж 

и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь треугольни-

ка ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


04 +−=  и kjib


023 ++−=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки (1, 1, 2)A − , ),,( 210B , ),,( 024C , ),,( 101D . Определите:  

а) AB CD


;     б) DAAC  ;    в) DABCAB ;     г) лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 
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Вариант № 10 

Раздел 1 «Линейная алгебра» 

1.1. Вычислите определители: а) 
5 9

4 5−
;           б) 

1 1 0

2 4 3

1 2 2

−

− −

;             в) 

3 0 1 0

4 0 1 3

6 2 3 0

1 2 0 3

−

− . 

1.2. Выполните действия над матрицами: а) 

2 1 2 0

3 3 2 0 5

1 1 0 0

− −   
   

−  +   
   
   

;   б) 

1 1
1 1 0

0 2
0 0 4

5 3

− 
−  

  
  − 

. 

1.3. Решите систему методами Крамера и Гаусса 















=−

−=−−

=++

.823

;162

;2

yx

zyx

zyx
 

1.4. Решите однородную систему  

3     0,

2 3   0,

  2 2 0.

x y z

x y z

x y z

− − =


− + =
 + − =

 

1.5. Найдите решение системы методом Гаусса 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 2,

6 5 2 7 13,

3 2 3 5.

x x x x

x x x x

x x x x

+ + + =


+ + + =
 + + + =

 

1.6. Решите уравнение 2 4 13 0x x+ + = . Выясните связь между корнями. 

1.7. Выполните действия над комплексными числами, результат запишите в алгебраической 

форме: 

а) (2 3 ) (4 2 ) ( 2 3 )i i i+ − − + − + ;         б) ( )
2

1 2i i− + + ;     в) 
(3 2 ) (3 7 )

3 2

i i

i

+  −

−
;       г) 

2

42
i

ie e


−
 
  
 
 

. 

Раздел 2 «Векторная алгебра» 
 

2.1. На материальную точку действуют силы: 

1 2 37 2 , 3 2 , 2 3f i j k f i j k f i j k= + − = − + + = − + + . Найдите работу равнодействующей этих 

сил R , при перемещении материальной точки из положения (3, 1, 5)A −  в положение 

(2, 3, 2)B −  и момент равнодействующей силы R  относительно положения B . 
 

2.2. Определите, при каких значениях параметра   векторы: a) a  и b  ортогональны; б) a  и с  

коллинеарны; в) a ,b  и с  компланарны, если (3, 4, 2), ( 4, 3, ), (6, , 4)a b c = − = − = . 
 

2.3.  Даны координаты вершин треугольника ABC : ( 6, 3), (6, 7), (2, 1)A B C− − − . Сделайте чер-

теж и найдите: а) длину стороны AB ; б) внутренний угол при вершине A ; в) площадь тре-

угольника ABC .  
 

2.4. На векторах kjia


04 ++−=  и kjib


023 ++=  построен параллелограмм. Найдите пло-

щадь, углы и длины диагоналей этого параллелограмма. Сделайте чертеж. 
 

2.5. Даны точки ),,( 121 −A , ),,( 410B , ),,( 101−C , ),,( 211D . Определите:  

а) AB CD


;     б) DAAC  ;    в) DABCAB ;     г)  лежат ли точки А, В, С, D  в одной плоскости; 

д) площадь ABC  и его углы. 


