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ВАРИАНТ №1 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  2
4,32,1 )(  ,0  ,1 xexfkk x −==±=

 
1.2. xSinxfikk 3)(  ,2  ,2 4,32,1 −=±=±=  

 
1.3. Cosxexfikik x3

4,32,1 )(  ,3  ,3 =±=±=  

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

x

x

x

exyy

Cosxeyy

SinxCosxyy
yyeyy

23 .4.2

 .3.2

2 .2.2
3)0(  ,4)0(  ,4 .1.2

=+′′

=+′′

−=+′′
−=′==+′′

 

 

xSineyyy

xSinxCosyyy
xeyyy

yyeyyy

x

x

x

265 .8.2

32365 .7.2
265 .6.2

1)0(  ,0)0(  ,465 .5.2

3

2

2

=+′−′′

+=+′−′′
=+′−′′

=′==+′−′′ −

 

 

122 .12.2
12 .11.2

2 .10.2

2   .9.2

3

2

+=+′−′′
+=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

xCosyyy
xyyy

Sinxeyyy

exyyy
x

x
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ВАРИАНТ №2 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. Cosxxfkik 2)(  ,0  , 4,32,1 −==±=  

 
1.2.  3)(  ,1  ,0  ,3 321 +=−=== xexfkkk
 
1.3.  Sinxexfkik x2

4,32,1 )(  ,2  ,2 −=±=±−=

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 
 

xSineyy

exyy

xyy
yyyy

x

x

24 .4.2

24 .3.2

54 .2.2
3)0(  ,4)0(  ,44 .1.2

2

22

=−′′

=−′′

=−′′
−=′==−′′

−  

 

( )xCosxSineyyy

exyyy

Cosxeyyy

yyxeyyy

x

x

x

x

23254 .8.2

154 .7.2

54 .6.2

0)0()0(  ,54 .5.2

22

2

2

−=+′−′′

+−=+′−′′

=+′−′′

=′==+′−′′

−
 

 

Cosxeyyy

eeyyy

eyyy

xyyy

x

xx

x

−

−

−

=+′+′′

−=+′+′′

=+′+′′

−=+′+′′

2 .12.2

322 .11.2

52 .10.2

12   .9.2

32

3
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ВАРИАНТ №3 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. Sinxxfikk 2)(   ,2,0 4,32,1 −=±==  

 
1.2.  xexfikk x 2)(    ,,0 2

4,32,1 +=±==

 
1.3.  Cosxexfikk x2

3,21 )(    ,2,2 =±==

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 
 

xSineyy

xSinxCosyy
xeyy

yyxyy

x

x

24 .4.2

2234 .3.2
24 .2.2

4)0(   ,0)0(  ,84 .1.2
2

=+′′

−=+′′
=+′′

=′==+′′
−

 

 

xSineyyy

exyyy

yyeyyy

xSinxyyy

x

x

x

554 .8.2

54 .7.2

0)0(  ,2)0(  ,354 .6.2

,554 .5.2

2

5

2

=−′+′′

=−′+′′

=′==−′+′′

+=−′+′′
−

 

 

x

x

eyyy

yyy
xxyyy

xSineyyy

2

23

2

444 .12.2

444 .11.2
5344 .10.2

244   .9.2

=+′−′′

=+′−′′
+−=+′−′′

=+′−′′

 



ИрГУПС Кафедра «Высшая математика» 
      Линейные  неоднородные дифференциальные уравнения со специальной правой частью 
______________________________________________________________________________________ 

 
ВАРИАНТ №4 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xSinxfikk 32)(  ,3  ,1 4,32,1 =±=−=  

 
1.2.  3)(  ,0  ,1 4,32,1 −==±= −xexfkk

 
1.3. ( )SinxCosxexfikk x −=±== 2)(  ,1,0 4,32,1  

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 
 

xxSinyyy
xCoseyyy

yyeyyy

exyyy

x

x

x

244 .4.2
244 .3.2

12)0(   ,2)0(   ,344 .2.2

44 .1.2

2

2

22

=+′−′′
=+′−′′

=′==+′−′′

=+′−′′ −

 

 

x

x

x

exyy

Sinxeyy

exyy

yyyy

23

2

2

2 .8.2

2 .7.2

2 .6.2

0)0(    ,1)0(   ,52 .5.2

−

−

=′+′′

=′+′′

−=′+′′

=′==′+′′

 

 

( )
x

x

x

x

exyyy

SinxCosxeyyy

xeyyy

xSineyyy

+=+′−′′

+=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

106 .12.2

2106 .11.2

106 .10.2

3106   .9.2

3

3
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ВАРИАНТ №5 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xCosxfkkik 2
2
1)(  ,0  ,2  ,2

2
1

432,1 ===±=  

 
1.2.  xexxfikkk 22

5,43,21 )(  ,2  ,2  ,0 +=±===

 
1.3.  ( )xCosxSinexfkik x 22)(  ,1  ,21 4,31 +=−=±−= −

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

( )
( )
365 .4.2

165 .3.2

22265 .2.2

1)0()0(   ,765 .1.2

2

3

2

=+′+′′
+=+′+′′

−=+′+′′

=′=−=+′+′′

−

−

−

yyy
exyyy

xSinxCoseyyy

yyeyyy

x

x

x

 

 

2)0(    ,0)0(   ,296 .8.2

296 .7.2

96 .6.2

323596 .5.2

3

3

3

=′==+′−′′

−=+′−′′

=+′−′′

−=+′−′′

yyxCoseyyy

xxeyyy

xyyy

xSinxCosyyy

x

x  

 

xSinyy
eeyy

xyy
xCoseyy

xx

x

4516 .12.2
416 .11.2

7516 .10.2
216   .9.2

44

2

=+′′
+=+′′

−=+′′
=+′′

−
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ВАРИАНТ №6 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xSinxfikk 2
2
1)(  ,2  ,

2
1

4,32,1 =±==  

 
1.2.  1)(  ,2  ,0  ,1 43,21 −==== xexfkkk

 
1.3.  ( )xCosxSinexfikik x 33)(  ,3  ,3 3

4,32,1 +=±=±=

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

xx

x

eeyy

xSineyy

CosxSinxyy
yyxyy

+=′−′′

=′−′′

−=′−′′
=′==′−′′

2

2

 .4.2

2 .3.2

2 .2.2
0)0()0(   ,5 .1.2

 

 

( ) x

x

x

exyyy

Cosxeyyy

yyyyy
eyyy

2

3

3

5106 .8.2

106 .7.2

2)0(   ,2)0(   ,7106 .6.2
2106 .5.2

−=+′−′′

=+′−′′

−=′==+′−′′
=+′−′′

 

 

2

5

3

5

2510 .12.2

22510 .11.2

232510 .10.2

72510   .9.2

xxeyyy

xSineyyy

xyyy

eyyy

x

x

x

−=+′−′′

=+′−′′

−=+′−′′

=+′−′′
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ВАРИАНТ №7 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. Cosxxfkik ==±= )(  ,0  ,2 4,32,1  

 
1.2.  xexfkkk x 5)(  ,0  ,3  ,1 4,321 +==−==

 
1.3.  xCosexfikkk x 42)(  ,41  ,3  ,1 4,321

−=±−===

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

xeyy

xCoseyy

xxyy

yyeyy

x

x

x

=′−′′

=′−′′

−=′−′′

=′==′−′′

 .4.2

2 .3.2

5 .2.2

0)0()0(   , .1.2
3

 

 

23106 .8.2
106 .7.2

2106 .6.2
2)0(   ,1)0(   ,106 .5.2

3

23

=+′+′′
=+′+′′

−=+′+′′
=′==+′+′′

−

−

yyy
Sinxeyyy

SinxCosxyyy
yyxeyyy

x

x

 

 

xCoseyyy

SinxCosxeyyy

yyeyyy

xyyy

x

x

x

232436 .12.2

)2(32436 .11.2

1)0(   ,0)0(   ,32436 .10.2

5332436   .9.2

9

18

18

3

−

−

−

=+′+′′

−=+′+′′

=′==+′+′′

−=+′+′′
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ВАРИАНТ №8 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xCosxfkikk
3
1)(  ,0  ,

3
1  ,

3
1

43,21 ==±==  

 
1.2. Sinxexfkkik x2

432,1 )(  ,2  ,0  ),1(2 ===±=  

 
1.3.  42)(  ,0  ,4  ,1 54,32,1 −==±== xexfkikk

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

25 .4.2
 .3.2

 .2.2

0)0(   ,1)0(   ,2 .1.2

2

=+′′
+=+′′

=+′′

=′==+′′

yy
xxeyy

Sinxeyy

yyCosxyy

x

x

 

 

22

18

18

2

32536 .8.2

)2(32536 .7.2

0)0()0(   ,32536 .6.2

532536 .5.2

xeyyy

CosxSinxeyyy

yyeyyy

xxyyy

x

x

x

+=+′+′′

−=+′+′′

=′==+′+′′

+=+′+′′

−

−

 

 

Sinxyyy
xCoseyyy

xeyyy

xeyyy

x

x

x

=+′+′′
=+′+′′

=+′+′′

=+′+′′

−

−

2 .12.2
22 .11.2

2 .10.2

2   .9.2

2

2

22
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ВАРИАНТ №9 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  xexfkkk −==−== )(  ,0  ,1  ,1 321

 
1.2.  xexSinxxfkik 2

4,32,1 )(  ,0  , +==±=

 
1.3.  xSinexfkikk x 5)(,2  ,52  ,1 2

54,32,1 ==±==

 
 

 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

2)0()0(   ,96 .4.2

96 .3.2

96 .2.2

1096 .1.2

3

33

3

=′==+′+′′

−=+′+′′

=+′+′′

=+′+′′

−

−

yyeyyy

exyyy

Cosxeyyy

Sinxyyy

x

x

x

 

 
( )
( )

( ) ( ) 10   ,00   ,55 .8.2
5 .7.2

15 .6.2

555 .5.2

5

25

22

=′==′−′′
=′−′′

−=′−′′

++−=′−′′

yyxSinyy
Cosxeyy

xeyy

xxeyy

x

x

x

 

 
( )

Sinxyyy
xyyy

SinxCosxeyyy

xeyyy
x

x

14178 .12.2
178 .11.2

)35(178 .10.2

2178 .9.2

3

4

4

=+′−′′
=+′−′′

−=+′−′′

−=+′−′′
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ВАРИАНТ №10 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  xx eexfkkk 22
432,1 )(  ,0  ,1  ,2 +==== −

 
1.2.  3

4,32,1 )(  ,  ,0 xSinxxfikk +=±==

 
1.3. Sinxexfikk x2

4,32,1 )(  ,2  ,2 =±==  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

xxyy

CosxxSinyy
Sinxeyy

yyeyy
x

x

54 .4.2

324 .3.2
4 .2.2

0)0()0(   ,4 .1.2

2

2

2

−=+′′

−=+′′
=+′′

=′==+′′
−

−

 

 

( ) ( )

x

x

x

x

exyy

exyy

yyCosxeyy

eyy

−

−

=−′′

−=−′′

=′==−′′

=−′′

2

23

2

2

4 .8.2

24 .7.2

20   ,10   ,4 .6.2

,44 .5.2

 

 

xeyyy

xeyyy

xeyyy

xSinxCosyyy

x

x

x

33612 .12.2

3612 .11.2

3612 .10.2

6363612 .9.2

6

26

26

+=+′+′′

=+′+′′

=+′+′′

−=+′+′′

−

−  
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ВАРИАНТ №11 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xCosSinxxfikk 22)(  ,2  ,1 3,21 −=±==  

 
1.2.  xexxfkk 23

4,32,1 )(  ,2  ,0 +=±==

 
1.3.  xeSinxexfkik xx 2

4,32,1 )(  ,1  ,1 +=±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

0)0()0(   , .4.2
)232( .3.2

 .2.2

1)0(   ,0)0(   , .1.2
2

3

=′=+=′−′′
−=′−′′

=′−′′

=′==′−′′
−

yyCosxSinxyy
xCosxSineyy

exyy

yyxyy

x

x

 

 

Cosxyy
CosxSinxeyy

exyy

eyy

x

x

x

3 .8.2
)2( .7.2

 .6.2

 .5.2
2

=+′′
−=+′′

=+′′

=+′′ −

 

 

x

x

x

x

exyyy

exyyy

xSineyyy

xeyyy

6

6

6

26

)1(3612 .12.2

)1(3612 .11.2

63612 .10.2

3612   .9.2

−=+′−′′

+=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

−

−
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ВАРИАНТ №12 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  xexfikk 4
4,32,1 )(  ,4  ,4 −=±=±=

 
1.2.  xexxfikkk −=±=== )(  ,31  ,3  ,0 4,321

 
1.3.  Sinxexfkkik x===±= )(  ,0  ,1  ,1 432,1

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

x

x

x

eyyy

exyyy

xCoseyyy

yyxSinyyy

−

−

−

−=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

=′==+′−′′

523 .4.2

23 .3.2

223 .2.2

0)0()0(   ,223 .1.2

22  

 

xSinxCosyy
yyxSineyy

exyy

yy

x

x

2324 .8.2
1)0(   ,0)0(   ,24 .7.2

24 .6.2

,84 .5.2

2

2

−=+′′
=′==+′′

+=+′′

=+′′
−

 

 

x

x

x

exyyy

xCoseyyy

xeyyy

xxyyy

82

7

7

2

4914 .12.2

74914 .11.2

4914 .10.2

354914   .9.2

−

−

=+′+′′

+=+′+′′

=+′+′′

−=+′+′′
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ВАРИАНТ №13 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  xxexfkkkk 2
4321 )(  ,0  ,2 =====

 
1.2.  xCosexfkik x 2)(  ,1  ,2 4,32,1 =±=±=

 
1.3. 2)(  ,  ,0 4,32,1 −=±== Sinxxfikk  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

SinxCosxyyy
xSineyyy

exyyy

eyyy

x

x

x

+=+′+′′
=+′+′′

=+′+′′

=+′+′′

−

−

2 .4.2
22 .3.2

2 .2.2

2 .1.2
3

 

 

0)0(   ,1)0(   ,54 .8.2
4 .7.2

24 .6.2

,84 .5.2

22

2

=′==−′′
=−′′

=−′′

=−′′

−

yyxCosyy
exyy

xSinxyy

yy

x

x

 

 

xyyy
Cosxeyyy

Sinxxyyy

eyyy

x

x

255014 .12.2
5014 .11.2

5014 .10.2

5014   .9.2

7

2

7

=+′+′′
=+′+′′

+=+′+′′

=+′+′′

−

−
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ВАРИАНТ №14 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. k k k k i f x e x
1 2 3 4 5

33 3= = = = ± = −, , ( ),  

 
1.2. k k i f x e Six

1 2 31 1 nx= = ± =, , ( ),  

 
1.3. k k f x x Co1 2 30 1 sx= = ± = − +, , ( ),  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

164 .4.2
)3(4 .3.2

284 .2.2
4)0(  ,0)0(  ,44 .1.2

22

=+′′
−=+′′

=+′′
=′==+′′

−

yy
xeyy

xSinyy
yySinxyy

x  

 

1245 .8.2
45 .7.2

445 .6.2

0)0()0(   ,45 .5.2

3

4

3

=+′−′′
+=+′−′′

=+′−′′

=′==+′−′′

yyy
xeyyy

xCoseyyy

yyexyyy

x

x

x

 

 

xCosxSinyyy
exyyy

Cosxeyyy

xeyyy

x

x

x

7374914 .12.2
34914 .11.2

4914 .10.2

4914   .9.2

72

7

7

−=+′+′′
−=+′+′′

=+′+′′

−=+′+′′

−

−
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ВАРИАНТ №15 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  13)(  ,0  ,1 4,22,1 −==±= xexfkk

 
1.2. CosxSinxxfkik −==±= )(  ,0  , 4,32,1  

 
1.3.  xCosexfkik x 2)(  ,3  ,23 3

4,32,1 ==±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

x

x

x

xeyy

xxyy

xSineyy

yyeyy

−

−

=′+′′

−=′+′′

=′+′′

=′==′+′′

 .4.2

5 .3.2

2 .2.2

0)0()0(   ,4 .1.2

3

2

 

 

xSineyyy

Cosxeyyy

eyyy

eyyy

x

x

x

x

265 .8.2

65 .7.2

465 .6.2

265 .5.2

3

2

2

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

−
 

 
( ) ( )

xSinyyy
exyyy

xCoseyyy

yyxyyy

x

x

3134 .12.2
134 .11.2

3134 .10.2

00   ,10   ,526134   .9.2

22

2

=+′−′′
=+′−′′

=+′−′′

=′=+=+′−′′
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ВАРИАНТ №16 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xCosSinxxfikk 22)(  ,  ,0 4,32,1 −=±==  

 
1.2.  xx eexfkk 44

4,32,1 )(  ,0  ,4 −−===

 
1.3.  Cosxexfkik x2)(  ,1  ,1 4,32,1 =±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

Sinxeyy

xeyy

SinxCosxyy
yyeyy

x

x

x

=′+′′

=′+′′

−=′+′′
=′==′+′′ −

 .4.2

 .3.2

32 .2.2
0)0()0(   , .1.2

3  

 
( ) ( )

xSineyyy

eyyy

xxyyy

yyxSinyyy

x

x

2124 .8.2

3124 .7.2

32124 .6.2

100   ,28124 .5.2

6

2

2

−=−′+′′

=−′+′′

+−=−′+′′

=′==−′+′′

 

 

xSineyyy

eyyy

xSinxCosyyy
exyyy

x

x

x

57294 .12.2

5294 .11.2

535294 .10.2
294   .9.2

2

5

22

=+′−′′

=+′−′′

−=+′−′′
=+′−′′
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ВАРИАНТ №17 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. Sinxexfkk x +=±== 5
3,21 )(  ,1  ,5  

 
1.2.  xCosexfkik x 2)(  ,2  ,21 4,32,1

−==±−=

 
1.3.  3

4,32,1 )(  ,0  ,1 xxexfkk x −==±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

x

x

x

x

eyyy

xxeyyy

xSineyyy

yyeyyy

2

24

743 .4.2

)32(43 .3.2

443 .2.2

0)0(   ,1)0(   ,43 .1.2

−=−′−′′

+−=−′−′′

=−′−′′

=′==−′−′′
−

−

 

 

x

x

x

exyyy

xSineyyy

eyyy

yyxxyyy

32

3

3

2

96 .8.2

396 .7.2

96 .6.2
27
1)0(   ,

3
4)0(   ,396 .5.2

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

=′=+−=+′−′′

−  

 

Sinxeyyy

xeyyy

eyyy

xSineyyy

x

x

x

x

4

32

4

4

2178 .12.2

178 .11.2

3178 .10.2

2178   .9.2

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′
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ВАРИАНТ №18 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  xxexfkk x 3)(  ,0  ,4 24
4,32,1 −+==±= −

 
1.2. xSinxfikk 55)(  ,3  ,3 4,32,1 =±=±=  

 
1.3.  xCosexfikk x 3)(  ,32  ,2 2

4,32,1 =±==

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

Cosxyy
xeyy

Sinxeyy

yyxyy

x

x

12 .4.2
 .3.2

 .2.2

1)0(   ,0)0(   ),31(2 .1.2

2

=+′′
=+′′

=+′′

=′=−=+′′
−  

 

xyyy
xSineyyy

exyyy

yyxCosyyy

x

x

1265 .8.2
265 .7.2

65 .6.2

3)0(   ,1)0(   ,21265 .5.2

3

22

=+′+′′
=+′+′′

=+′+′′

=′==+′+′′

−

−
 

 

72 .12.2
2322 .11.2

2 .10.2

2   .9.2 2

=+′−′′
−=+′−′′

=+′−′′

−=+′−′′

yyy
xSinxCosyyy

Sinxeyyy

exyyy
x

x
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ВАРИАНТ №19 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  23
3,21 )(  ,0  ,3 xexfkk x +==−= −

 
1.2.  xSinxxfikk 7)(  ,7  ,7 3

4,32,1 +=±==

 
1.3.  xCosexfkik x 2)(  ,1  ,21 4,32,1

−=±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

x

x

x

exyy

Cosxeyy

xeyy

yyyy

73

3

3

3 .4.2

3 .3.2

3 .2.2

1)0(   ,0)0(   ,63 .1.2

−

−

=′+′′

=′+′′

=′+′′

=′==′+′′

 

 

19 .8.2
3339 .7.2

9 .6.2

9 .5.2
32

3

=+′′
−=+′′

=+′′

=+′′ −

yy
xSinxCosyy

exyy

Cosxeyy
x

x

 

 

xCosyy
Sinxeyy

yyxeyy

xxyy

x

x

39 .12.2
9 .11.2

0)0(   ,1)0(   ),3(9 .10.2

59   .9.2 3

=+′′
=+′′

=′=+=+′′

−=+′′

−

−
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ВАРИАНТ №20 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. 4)(  ,0  ,
3
2 3

2

5,4,32,1 −===
x

exfkk  

 
1.2. CosxSinxxfikk −=±=±= )(  ,  ,1 4,32,1  

 
1.3. ( )xSinCosxexfikik x 2)(  ,32  ,2 2

4,32,1 −=±=±=  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

523 .4.2
223 .3.2

23 .2.2

0)0()0(   ,31323 .1.2
2

=+′+′′
=+′+′′

=+′+′′

=′==+′+′′

−

−

yyy
xeyyy

Sinxeyyy

yyxCosyyy

x

x
 

 

xCoseyy

exyy

Cosxyy
yyxSinyy

x

x

3 .8.2

 .7.2

12 .6.2
2)0(   ,1)0(   ,2 .5.2

2

+=+′′

=+′′

=+′′
=′==+′′

 

 

x

x

x

eyyy

xCoseyyy

exyyy

xSinyyy

2

2

22

2144 .12.2

244 .11.2

44 .10.2

2544   .9.2

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′
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ВАРИАНТ №21 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  12)(  ,0  ,5 5
32,1 −=== xexfkk

 
1.2. xCosSinxxfkik 2)(  ,2  , 4,32,1 +=±=±=  

 
1.3.  xSinexfkkik x 7)(  ,1  ,4  ,71 431 =−==±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

1465 .4.2
265 .3.2

365 .2.2

1)0()0(  ,265 .1.2

3

2

=+′−′′
=+′−′′

=+′−′′

=′==+′−′′

yyy
xeyyy

xCoseyyy

yyeyyy

x

x

x

 

 

( )
xSinxCosyy

yyxxeyy

xSinyy
eyy

x

x

3239 .8.2
3)0(   ,0)0(   ,139 .7.2

29 .6.2
9 .5.2

22

3

−=+′′
=′=+−=+′′

=+′′
=+′′ −

 

 

xyyy
Cosxeyyy

exyyy

yyxSinyyy

x

x

796 .12.2
96 .11.2

96 .10.2

0)0()0(   ,3296   .9.2

3

33

=+′+′′
=+′+′′

=+′+′′

=′==+′+′′

 

 
 



ИрГУПС Кафедра «Высшая математика» 
      Линейные  неоднородные дифференциальные уравнения со специальной правой частью 
______________________________________________________________________________________ 

 
ВАРИАНТ №22 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  xexfkkk x 4)(  ,2  ,0  ,4 4
432,1 −====

 
1.2. CosxSinxxfikk 2)(  ,  ,2 4,32,1 +=±=±=  

 
1.3.  xCosexfikk x 5)(  ,51  ,1 4,32,1 =±−=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

316 .4.2
816 .3.2

16 .2.2

0)0()0(  ,4216 .1.2
4

=+′′
=+′′
=+′′

=′==+′′

yy
xyy

Sinxeyy

yyxCosyy
x

 

 

5396 .8.2

)12(96 .7.2

3396 .6.2
2)0(   ,1)0(   ,296 .5.2

3

3

3

−=+′−′′

−=+′−′′

−=+′−′′
=′=−=+′−′′

xSineyyy

xeyyy

xCosxSinyyy
yyxyyy

x

x  

 

23106 .12.2

3106 .11.2
106 .10.2

)12(106   .9.2

3

3

3

−=+′−′′

=+′−′′
=+′−′′

−=+′−′′

xyyy

yyy
Sinxeyyy

xeyyy
x

x
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ВАРИАНТ №23 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  22
5,432,1 3)(  ,0  ,3  ,2 xexfkkk x −+===±= −

 
1.2. xCosSinxxfkik 2)(  ,2  , 4,32,1 +==±=  

 
1.3.   )2()(  ,3  ,23 3

4,32,1 xCosSinxexfikik x +=±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

xyy
xxeyy

Sinxeyy

yyxCosxSinyy

x

x

159 .4.2
)32(9 .3.2

9 .2.2

0)0()0(   ,3339 .1.2

23

3

=+′′
+−=+′′

=+′′

=′=−=+′′
−

 

 

632 .8.2
232 .7.2

332 .6.2

0)0(   ,1)0(   ,32 .5.2 2

=−′+′′
=−′+′′

=−′+′′

==′=−′+′′ −

yyy
eyyy

xSineyyy

yyxeyyy

x

x

x

 

 

12 .12.2
22 .11.2

2 .10.2

2   .9.2
2

=+′−′′
−=+′−′′

=+′−′′

=+′−′′ −

yyy
SinxCosxyyy

exyyy

Cosxeyyy
x

x

 

 



ИрГУПС Кафедра «Высшая математика» 
      Линейные  неоднородные дифференциальные уравнения со специальной правой частью 
______________________________________________________________________________________ 

 
ВАРИАНТ №24 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xx eexfikkk +−=±==±= 5
5,432,1 )(  ,  ,0  ,1  

 
1.2. xCosxfkk 237)(  ,3  ,0 43,2,1 +===  

 
1.3. Cosxexfkkik x3

432,1 )(  ,3  ,0  ,3 =−==±=  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

xCoseyy

exyy

eyy

yyxyy

x

x

x

39 .4.2

9 .3.2

9 .2.2

2)0(   ,0)0(   ,29 .1.2

3

22

3

=−′′

=−′′

=−′′

=′=−=−′′
−

 

 

Cosxyyy
xyyy

Cosxeyyy

yyxeyyy
x

x

=+′+′′
=+′+′′

=+′+′′

=′=+=+′+′′
−

−

178 .8.2
5178 .7.2

178 .6.2

0)0()0(   ),12(178 .5.2

2

4

4

 

 

xCoseyyy

Sinxyyy
xeyyy

yyy

x

x

22 .12.2

2 .11.2
)32(2 .10.2

42   .9.2

−

−

=+′+′′

−=+′+′′
+=+′+′′

=+′+′′
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ВАРИАНТ №25 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  22
5,432,1 3)(  ,0  ,3  ,2 xexfkkk x −+===±= −

 
1.2. xCosSinxxfkik 2)(  ,2  , 4,32,1 +==±=  

 
1.3.  )2()(  ,3  ,23 3

4,32,1 xCosSinxexfikik x +=±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
 

 

xyy
xxeyy

Sinxeyy

yyxCosxSinyy

x

x

159 .4.2
)32(9 .3.2

9 .2.2

0)0()0(   ,3339 .1.2

23

3
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ВАРИАНТ №26 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xx eexfikkk +−=±==±= 5
5,432,1 )(  ,  ,0  ,1  

 
1.2. xCosxfkk 237)(  ,3  ,0 43,2,1 +===  

 
1.3. Cosxexfkkik x3

432,1 )(  ,3  ,0  ,3 =−==±=  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
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ВАРИАНТ №27 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 

 
 

1.1.  22
5,432,1 3)(  ,0  ,3  ,2 xexfkkk x −+===±= −

 
1.2. xCosSinxxfkik 2)(  ,2  , 4,32,1 +==±=  

 
1.3.  )2()(  ,3  ,23 3

4,32,1 xCosSinxexfikik x +=±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
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ВАРИАНТ №28 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xx eexfikkk +−=±==±= 5
5,432,1 )(  ,  ,0  ,1  

 
1.2. xCosxfkk 237)(  ,3  ,0 43,2,1 +===  

 
1.3. Cosxexfkkik x3

432,1 )(,3  ,0  ,3 =−==±=  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
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ВАРИАНТ №29 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1.  22
5,432,1 3)(  ,0  ,3  ,2 xexfkkk x −+===±= −

 
1.2. xCosSinxxfkik 2)(  ,2  , 4,32,1 +==±=  

 
1.3.  )2()(  ,3  ,23 3

4,32,1 xCosSinxexfikik x +=±=±=

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
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ВАРИАНТ №30 

 
 

1. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения, если 
известны корни его характеристического уравнения и правая часть f(x). Восста-
новить вид дифференциального уравнения: 
 

1.1. xx eexfikkk +−=±==±= 5
5,432,1 )(  ,  ,0  ,1  

 
1.2. xCosxfkk 237)(  ,3  ,0 43,2,1 +===  

 
1.3. Cosxexfkkik x3

432,1 )(  ,3  ,0  ,3 =−==±=  

 
 2. Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить задачу 
Коши: 
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