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Вариант № 1 
 
1. Построить векторы nma 2

2
5

−=  и nmb 4
2
3

+=  в аффинном базисе  nm, ,если длины          

векторов  m =2 , n =1 и  угол между   векторами 
6

),( π
=

∧
nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы 
dca 34 −= , cdb 129 −= , построенные по векторам  )8;2;1(−=с   и   )1;7;3( −=d . 

3. Найти длину вектора bac 32 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2,  b =1,  

3
),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )4;5;2( −=a , )1;0;1(=b . Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( -1; 1; 0), B( 2; -2; 1), C( 3; 1; -1), D( -1; -2; -1). 
a) Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и  

механический смысл. 
б) Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический    

смысл. 
          в)  Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 2; 1; 8), B( 6; 5; 2) , C( 4; 5; 7) , D( 9; 4;10). Найти : 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D.  
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b : 
      а) коллинеарны, если  )2;;2(),4;7;( βα =−= ba ; 
      б) ортогональны, если )1;3;9(),8;;1( −=−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF −+= 3  по   перемещению материальной точки из положения         
          A( 2;-2; 1) в положение В( 6; 5; 2) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы  kjiF −+= 3 , приложенной в точке  
           A( 2;-2; 1)  относительно  точки  В( 6; 5; 2). 
10. Найти  орт  ba× ,  где  )4;5;2( −=a , )1;0;1(=b . 
11. В параллелограмме ABCD: bADaAB == , . Через векторы  ba,   выразить          
         MDMCMBMA ,,, , где М - точка пересечения диагоналей. 
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Вариант № 2 

 
1. Построить векторы nma

2
32 +−=  и nmb 2+=  в аффинном базисе  nm, , если длины          

векторов m =1 , n =2 и  угол между   векторами 
4

),( π
=

∧

nm   

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 63 −=  и dcb −= 2 ,  
построенные по векторам )2;4;1(−=с  и )6;2;3( −=d . 

3. Найти длину вектора bac += 3 , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1/2, 

b =2,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )7;2;1(−=a , )0;2;1(−=b . Указать его механический 
смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 1; 0;-2), B( 1; 1; 2), C( 1; -2; 3), D( 1; 1; 3). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 

6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 

7. Даны вершины пирамиды A( 3; 9; 6), B( 5; 6; 6) , C( 4; 5; 7) , D( 6; 9;4). Найти : 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 

8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b : 
           а) коллинеарны, если  )2;;1(),;2;3( βα −=−= ba ; 

      б) ортогональны, если  );6;5(),2;4;1( β=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 

9. Найти: 
      а) работу силы kiF 58 −=  по   перемещению материальной точки из положения  

A( 3; 9; 6)  в положение В( 5; 6; 6) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kiF 58 −= , приложенной в точке           

A( 3; 9; 6)   относительно точки В( 5; 6; 6). 
10. Найти орт ba × , где )7;2;1(−=a , )0;2;1(−=b . 
11. Векторы  cABbCAaBC === ,,  служат сторонами треугольника. Выразить через два   

из них векторы, совпадающие с медианами CPBNAM ,, (например, через ba, ). 
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Вариант № 3 
 
1. Построить векторы nma 2

2
1

+−=  и nmb
2
3

+=  в аффинном базисе  nm, , если длины            

векторов m =2 , n =2 и  угол между   векторами 
3

),( π
=

∧

nm   

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 53 += и 
dcb 25 −= , построенные по векторам )2;3;0( −=с  и )1;2;1( −=d . 

3. Найти длину вектора bac −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =3, 

b =3,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )2;2;1( −=a , )3;2;1( −−=b .Указать его 
механический   смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 2; 1;1), B( 5;-2; 1), C( 1; -2; 1), D( 1; 1;-1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 0; 7; 2), B( 8; 1; 2) , C( 2; 3;-3), D( 6; -1; 2). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )4;3;(),1;;1( βα =−= ba ; 
      б) ортогональны, если  )2;3;9(),3;;1( −== ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjF 23 −=  по   перемещению материальной точки из положения               
         A( 0; 7;  2) в положение В( 8; 1; 2) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjF 23 −= , приложенной в точке            

A(0; 7; 2)  относительно точки В(8; 1; 2). 
10. Найти орт ba × , где )2;2;1( −=a , )3;2;1( −−=b . 
11. В треугольнике  ABC проведены медианы dADeBE == , . Выразить векторы 
          CGACBCAB ,,, (медиана). 
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Вариант № 4 
 
1. Построить векторы nma 2

3
2

+=  и nmb
2
13 −=  в аффинном базисе  nm, , если длины            

векторов m =2 , n =4 и  угол между   векторами 
3

),( π
=

∧

nm  . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 25 −= и 
dcb 52 −= ,   построенные по векторам )5;0;2( −=с  и )4;3;1( −=d . 

3. Найти длину вектора bac += , заданного в аффинном базисе ba  , : a =4/5, 

b =1/5,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )0;1;1(−=a , )1;3;2(=b .Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки A( 1; 2;-2), B( 1; 1; 4), C( 2; -1;-1), D( 1; 1;-1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A(2;10; 1), B( 2; 0; 1), C( 0; 4; 5), D( -2; 7; 1). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )1;2;(),;3;1( βα =−= ba ; 
      б) ортогональны, если  )5;0;2(),4;3;( −=−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 432 ++=  по   перемещению материальной точки из 
положения   
          A( 2; 10; 1) в положение В( 2; 0;-1) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 432 ++= , приложенной в точке  
          A( 2; 10; 1) относительно точки В( 2; 0;-1). 
10. Найти орт ba × , где )0;1;1(−=a , )1;3;2(=b . 
11. В треугольнике  ABC проведены медианы bCAaBCcAB === ,, .  
          Найти векторы, коллинеарные биссектрисам углов в треугольнике АВС. 
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Вариант № 5 
 
1. Построить векторы nma

2
5

2
1

−=  и nmb
2
32 −=  в аффинном базисе  nm, , если длины            

      векторов m =2, n =2 и  угол между   векторами 
6

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda −= 3 и 
dcb 42 += , 

      построенные по векторам )5;2;1( −=с  и )1;0;3( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 32 += , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b =2,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )5;1;3( −=a , )5;1;0( −=b .Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки A( 1; 3;-1), B( 1; 2; 2), C( 2; 5; 7), D( 1; 2;7). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 3; 5; 1), B( 3; 2; 3), C( -2; 0; 5), D( 0; 1;-1). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  );2;1(),1;;3( βα −=−= ba ; 
      б) ортогональны, если  );2;1(),1;0;3( β−=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 53 +−=  по   перемещению материальной точки из 
положения   
          A( 1; 2; 2) в положение В( -1; 2; 7) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 53 +−= , приложенной в точке  
          A( 1; 2; 2) относительно точки В( -1; 2; 7). 
10. Найти орт ba × , где )5;1;3( −=a , )5;1;0( −=b . 
11. Доказать, что сумма векторов, соединяющих центр правильного треугольника с 

его  вершинами, равна нулю. 
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Вариант № 6 

 
1. Построить векторы nma 47 −=  и nmb 43 +=  в аффинном базисе  nm, , если длины               

      векторов m =1, n =1 и  угол между   векторами 
4

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 23 += и 
dcb 32 += ,       построенные по векторам )1;7;2( −−=с и )2;5;3(−=d . 

3. Найти длину вектора bac −= 3 , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1/3, 

b =3,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )3;2;1( −−=a , )2;3;1( −=b .Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 1; 1;-1), B( 1; -1; 2), C( 3; 5; 0), D( 1;-1; 0). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 4; 7; 8), B( 9; 1; 3), C( 2;-4; 1), D( 0; 1;-1). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )4;;2(),2;5;( βα −== ba ; 
      б) ортогональны, если  )1;;2(),2;5;3( −−=−= βba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF −+−= 72  по   перемещению материальной точки из 
положения   
        A( 1; 1; -1)в положение В( 1; -1; 2) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF −+−= 72 , приложенной в точке  
          A( 1; 1; -1) относительно точки В( 1; -1; 2). 
10. Найти орт ba × , где )3;2;1( −−=a , )2;3;1( −=b . 
11.  В правильном шестиугольнике ABCDEF: qBCpAB == , . Выразить через qp,  
           векторы AEADACFAEFDECD ,,,,,, . 
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Вариант № 7 
 
1. Построить векторы nma

2
52 +=  и nmb

2
13 +−=  в аффинном базисе  nm, , если 

длины векторов m =1, n =1 и  угол между   векторами 
4

3),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 63 −= и 
dcb −= 2 ,   построенные по векторам )1;0;5( −=с и )0;2;2( −=d . 

3. Найти длину вектора bac 4−= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =4, 

b =1,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )2;2;1( −=a , )0;2;2( −=b .Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 5; 3; 4), B( 1; 1; 1), C( 1; -1; 1), D( 5; 1; 1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 1; -2; 3), B( 4; 7; 2), C( 6; 4; 2), D( 14; 18; 6). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )5;2;4(),;2;( −== ba βα ; 
      б) ортогональны, если  )3;6;(),3;2;7( −== βba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF ++= 5  по   перемещению материальной точки из положения  

A( 1; -2; 3)   в положение   В( 4; 7; 2) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF ++= 5 , приложенной в точке  
          A( 1; -2; 3) относительно точки В( 4; 7; 2). 
10. Найти орт ba × , где )2;2;1( −=a , )0;2;2( −=b . 
11. В правильном шестиугольнике ABCDEF: nAEmAB == , . Выразить через nm,  
          векторы EDDCFEAFADAC ,,,,, . 
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Вариант № 8 
 
1. Построить векторы nma

2
3

2
1

+=  и nmb 32 +=  в аффинном базисе  nm, , если длины             

      векторов m =4, n =4 и  угол между   векторами 
6

5),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca −= 3 и 
dcb 2+= ,       построенные по векторам )1;0;1(=с и )5;3;2(−=d . 

3. Найти длину вектора bac 4+= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b =4,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )1;2;2( −=a , )1;1;1( −=b .Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки   A( 1; 1; 1), B( 2; 5; -4), C( 1; -1; -3), D( 1; 5; -3). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 7; 2; 1), B( 4; 3; 5), C( 3; 4;-2), D( 2;-5;-13). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b : 
      а) коллинеарны, если  )3;2;1(),;;2( −=−= ba βα ; 
      б) ортогональны, если  )5;3;2(),;2;1( −== ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 453 −+=  по   перемещению материальной точки из 
положения   A( 1; 1; 1) в положение В( 4; 3; 5) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF ++= 5 , приложенной в точке  
           A( 1; 1; 1) относительно точки В( 4; 3; 5). 
10. Найти орт ba × , где )1;2;2( −=a , )1;1;1( −=b . 
11. В ромбе ABCD диагонали bBDaAC == , .  Выразить через них .,,, DACDBCAB . 
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Вариант № 9 
 
1. Построить векторы nma 23 +=  и nmb

2
3

2
1

−=  в аффинном базисе  nm, , если длины             

      векторов m =2, n =2 и  угол между   векторами 
3

2),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca −= 2 и 
cdb 42 −= ,       построенные по векторам )1;3;8( −=с и )3;1;4(=d . 

3. Найти длину вектора bac 22 += , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1, 

b =2,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )5;4;2( −=a , )1;2;0( −=b .Указать его 
механический   смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 7; 2; -6), B( -1; 3; -2), C( -4; -4; -3), D( 7; 3; -3). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 1; 7; 3), B( 3; 4; 2), C( 4; 8; 5), D( 7;12;14). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )1;3;8(),3;;( −== ba βα ; 
      б) ортогональны, если  )3;1;4(),1;;8( =−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 232 −+=  по   перемещению материальной точки из 
положения  A( 1; 7; 3) в положение В( 3; 4; 2) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 232 −+= , приложенной в точке  
          A( 1; 7; 3) относительно точки В( 3; 4; 2). 
10. Найти орт ba × , где )5;4;2( −=a , )1;2;0( −=b . 
11. В равнобедренной трапеции  ABCD нижнее основание aAB = и боковая сторона   
         bAD = , 

3
π

=∠A . Разложить по ba,  векторы CABDCDBC ,,, . 
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Вариант № 10 
 
1. Построить векторы nma

2
14 +=  и nmb

2
32 +−=  в аффинном базисе  nm, , если 

длины   векторов m =1/2, n =1  и  угол между   векторами 
6

5),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 23 −= и 
dcb 32 −= ,  построенные по векторам )4;1;2( −=с и )6;7;3( −−=d . 

3. Найти длину вектора bac 23 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =3, 

b =2,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )1;3;1(=a , )1;3;1(−=b .Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки A(-2; -1; 1), B( 2; -2; -1), C( -1; 3; 2), D( 6; 10; 17). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 1; 2; 3), B( -1; 3; 2), C( 7; -3; 5), D( 6;10;17). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    );;2(),6;7;3( βα=−−= ba ; 
      б) ортогональны, если  )2;4;3(),4;1;( −=−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF ++−= 3  по  перемещению материальной точки из положения   

A( 2; 2; -1) в положение В(-1; 3; 2) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF ++−= 3 , приложенной в точке  
           A( 2; 2; -1) относительно точки В(-1; 3; 2). 
10. Найти орт ba × , где )1;3;1(=a , )1;3;1(−=b . 
11. На трех некомпланарных векторах rAAqADpAB =′== ,,  построен  
      параллелепипед  ABCDA’B’C’D’. Через rqp ,,  выразить векторы : .,,, CCDBDBCA ′′′′′  
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Вариант № 11 
 
1. Построить векторы nma

3
42 +=  и nmb

3
1

+−=  в аффинном базисе  nm, , если длины              

      векторов m =3, n =3 и  угол между   векторами 
4

3),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 52 −= и 
dcb 25 += , построенные по векторам )6;1;2( −=с и )8;3;1(−=d . 

3. Найти длину вектора bac += 4 , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1, 

b=5,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )1;1;2( −=a , )2;3;1( −=b . Указать его 
механический    смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(3;1; 1), B( 1; 4; 1), C( 1; 1; 6), D( 3; 4;-6). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 7; 7; 3), B( 6; 5; 8), C( 3; 5; 8), D( 8; 4; 1). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  );1;(),8;3;1( βα −=−= ba ; 
      б) ортогональны ba⊥ ?  );3;1(),6;1;2( β−=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF −+= 4  по   перемещению материальной точки из положения   
          A( 3; 1; 1) в положение В( 6; 5; 8) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF −+= 4 , приложенной в точке  
          A( 3; 1; 1) относительно точки В( 6; 5; 8). 
10. Найти орт ba × , где )1;1;2( −=a , )2;3;1( −=b . 
 
11. В тетраэдре ABCD dADcACbAB === ,,  Выразить через dcb ,,  остальные ребра 
          тетраэдра, медиануDM грани BCD и AQ , где Q - центр тяжести грани BCD. 
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Вариант № 12 
 
1. Построить векторы nma 4

2
1

+−=  и nmb
2
3

+=  в аффинном базисе  nm, , если длины             

      векторов m =2, n =2 и  угол между   векторами 
3

2),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca += 2 и 
dcb 24 −= ,       построенные по векторам )6;1;3( −=с и )10;7;5(=d . 

3. Найти длину вектора bac 33 += , заданного в аффинном базисе ba  , : a =5, 

b=3,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )1;1;0( −=a , )2;2;1( −=b . Указать его 
механический   смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(3;4; 9), B( 3; 2; 1), C( 1; 0;-1), D( 3; 2;-1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 8; 6; 4), B( 10; 5; 5), C( 5; 6; 8), D( 8; 10; 7). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )2;;(),6;1;5( −=−= βαba ; 
      б) ортогональны, если    );4;3(),1;2;3( β−== ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 63 +−=  по   перемещению материальной точки из 
положения  A( 3; 4; 9) в положение В( 3; 2; 1) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 63 +−= , приложенной в точке  
          A( 3; 4; 9) относительно точки В( 3; 2; 1). 
10. Найти орт ba × , где )1;1;0( −=a , )2;2;1( −=b . 
 
11. В параллелограмме ABCD aANbAB == , , где N - середина стороны СD. Выразить      
           через ba, векторы : .,,, BDACCBAD  
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Вариант № 13 
 
 
1. Построить векторы nma 2

2
1

+=  и nmb 3+−=  в аффинном базисе  nm, , если длины              

      векторов m =2, n =1 и  угол между   векторами 
3

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 64 −= и 
dcb 23 −= ,       построенные по векторам )2;1;5( −−=с и )7;0;6(=d . 

3. Найти длину вектора bac 22 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b=5,
3

2),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )2;1;4(−=a , )1;1;1( −=b . Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(1;-2; 1), B( 4; -2; 2), C( -1; 0; 1), D( -1; -2;1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 7; 2; 2), B( 5; 7; 7), C( 5; 3; 1), D( 2; 3; 7). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )1;3;(),2;;5( βα =−= ba ; 
      б) ортогональны, если    )3;;2(),7;6;6( −== βba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 25 −−=  по   перемещению материальной точки из 

положения   A(7; 2; 2) в положение В( 4; -2; 8) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 25 −−= , приложенной в точке  
          A( 7; 2; 2) относительно точки В( 6; 5; 8). 
10. Найти орт ba× , где  )2;1;4(−=a , )1;1;1( −=b . 
 
11. В параллелепипеде  ABCDA’B’C’D’: pAAnADmAB =′== ,, . Через вектора pnm ,,  

выразить AGAFAE ,, , где  E, F, G  - точки пересечения диагоналей граней 
А’B’C’D’,DCC’D’ и BCC’B’ соответственно. 
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Вариант № 14 
 
1. Построить векторы nma

2
52 −=  и nmb

2
3

+−=  в аффинном базисе  nm, , если длины            

      векторов m =2, n =2 и  угол между   векторами 
6

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны 
векторы cda 912 −= и dcb 43 −= ,       построенные по векторам )8;0;5(=с и )7;1;3(−=d . 

3. Найти длину вектора bac 52 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =7, 

b=3,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )0;2;7(=a , )2;1;1(−=b . Указать его 
механический    смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(5;8; 1), B( -3; 1;-1), C(-3; 5; 6), D( 5; 1;6). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 6; 6; 5), B( 4; 9; 5), C( 4; 6; 11), D( 6; 9; 3). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )2;1;3(),8;;( −== ba βα ; 
      б) ортогональны, если  )2;1;(),1;8;5( −=−= βba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kiF 85 +=  по   перемещению материальной точки из положения   
          A( 5; 8; 1) в положение В( -3; 1; -1) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kiF 85 += , приложенной в точке  
          A( 5; 8; 1) относительно точки В( -3; 1; -1). 
10. Найти орт ba× , где )0;2;7(=a , )2;1;1(−=b . 
11. В правильном шестиугольнике ABCDEF: dADbAB == , . Выразить через них:   
         .,,,,,, AEACDEEFDCBCAF  
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Вариант № 15 
 
1. Построить векторы nma 2

2
3

−=  и nmb
3
12 +=  в аффинном базисе  nm, , если длины              

      векторов m =2, n =3 и  угол между   векторами 
4

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 2−= и dcb 36 −= , 
      построенные по векторам )4;2;1( −=с и )5;3;7(=d . 
3. Найти длину вектора bac 33 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1/3, 

b=6,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )2;2;1(−=a , )3;2;1( −−=b . Указать его 
механический    смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(1;-5;7), B( 8;-3;-1), C(4; 7; 2), D( 1;-3;-2). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 1; 8; 2), B( 5; 2; 6), C( 5; 7; 4), D( 4;10; 9). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )2;1;1(),;3;( −=−= ba βα ; 
      б) ортогональны, если    )0;2;1(),5;3;( −== ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 42 +−=  по   перемещению материальной точки из 

положения   A( 1; 8; 2) в положение В( 5; 2; 6) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kiF 85 += , приложенной в точке  
          A( 1; 8; 2) относительно точки В( 5; 2; 6). 
10. Найти орт ba × , где )2;2;1(−=a , )3;2;1( −−=b . 
11. В прямоугольнике ABCD: nANcAC == , , где N - середина стороны CD. 
          Через векторы  nc,  выразить BDADCDBCAB ,,,, . 
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Вариант № 16 
 
1. Построить векторы nma 54 +=  и nmb 32 −=  в аффинном базисе  nm, , если длины                

      векторов m =3, n =3 и  угол между   векторами 
6

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны 
векторы cda 35 += и dcb −= 2 , 

      построенные по векторам )3;5;9(−=с и )2;1;7( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 33 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b=4,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )4;1;2( −=a , )3;2;1(=b . Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки A(-1;7;8), B( 3;-3; 9), C(10; -1; 0), D( -1;-3; 1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A(10; 6; 6), B( -2; 8; 2), C(6; 8; 9), D( -1;-3; 1). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  );;1(),2;8;2( βα=−= ba ; 
      б) ортогональны, если  )9;5;3(),;1;7( −== ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 87 ++−=  по   перемещению материальной точки из 

положения   A( 3; -3; 9)   в положение   В( 6; 8; 9) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 87 ++−= , приложенной в точке  
          A( 3; -3; 9) относительно точки В( 6; 8; 9). 
10. Найти орт ba × , где )4;1;2( −=a , )3;2;1(=b . 
11. В треугольнике  ABC: mAMcAC == ,  (AM - медиана). Через mc,  выразить           
          векторы: BPCNBCAB ,,, - две стороны и две медианы соответственно. 
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Вариант № 17 
 
1. Построить векторы nma 42 +=  и nmb 73 +−=  в аффинном базисе  nm, , если длины              

      векторов m =2, n =1 и  угол между   векторами 
6

5),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны 
векторы dca 75 −= и dcb 23 += ,    построенные по векторам )0;7;3(=с и )1;6;4( −=d . 

3. Найти длину вектора bac 65 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b=3,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )1;5;0( −=a , )1;2;4( −=b .Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки A( 1; 2; 6), B( 3;-4; 2), C(-5;-4; 2), D( 1;-4; 2). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл. 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 3; 5; 4), B( 8; 7; 4), C(5; 10; 4), D( 4;7; 8). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )6;8;3(),;6;( −== ba βα ; 
      б) ортогональны, если    )3;;2(),1;6;4( β=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 243 +−=  по   перемещению материальной точки из 

положения  A( 3; 5; 4)   в положение   В( 4; 5; 8) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 243 +−= , приложенной в точке  
           A( 3; 5; 4) относительно точки В( 4; 5; 8). 
10. Найти орт ba × , где )1;5;0( −=a , )1;2;4( −=b . 
11. В треугольнике  ABC: cACbAB == , . Через векторы  cb,  выразить: 
         BPCNAM ,, - три медианы и  сторону  BP  соответственно.  
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Вариант № 18 
 
1. Построить векторы nma 43 +−=  и nmb += 2  в аффинном базисе  nm, , если длины                

      векторов m =1, n =1 и  угол между   векторами 
4

3),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 3−= и dcb 26 −= , 
      построенные по векторам )0;7;( −=с и )1;6;4( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 45 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =6, 

b =5,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )5;2;1( −−=a , )2;4;0( −=b . Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 5; 3;-7), B( 1;-1; 4), C( 7;-2; 6), D( 5;-1; -6). 
     а) Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б) Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл. 
     в) Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 4; 6; 5), B( 6; 9; 4), C(2; 10; 10), D( 7;5; 9). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  )3;2;(),1;;2( αβ =−= ba ; 
      б) ортогональны, если  )4;1;1(),5;2;( −=−−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы jiF −= 2  по   перемещению материальной точки из положения       

A( 4; 6; 5)   в положение   В( 1; 9; 4) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы jiF −= 2 , приложенной в точке  
           A( 4; 6; 5) относительно точки В( 1; 9; 4). 
10. Найти орт ba× , где )5;2;1( −−=a , )2;4;0( −=b . 
11. В правильном шестиугольнике ABCDEF : cACbAB == ,  Через векторы cb,  
          выразить:  AFEFDECDBCABOFEOODAO ,,,,,,,,, (O  - центр). 
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Вариант № 19 
 
1. Построить векторы nma 32 +=  и nmb

3
22 +−=  в аффинном базисе  nm, , если длины             

      векторов m =1, n =2 и  угол между   векторами 
3

2),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы  
dca 34 −= и dcb 43 += ,    построенные по векторам )9;2;4(=с и )3;1;0( −=d . 

3. Найти длину вектора bac 42 −= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b =6,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )0;7;4( −=a , )5;4;2( −=b . Указать его 
механический смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 4; 3;-5), B( 2;-1; 3), C( 3; 0;-4), D( 4;-1;-4). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 4; 4;-10), B( 4; 10; 2), C(2; 8; 4), D( 9; 6; 9). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    );3;(),9;2;4( βα=−= ba ; 
      б) ортогональны, если    )3;1;0(),;3;4( −== ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы jiF 43 −=  по   перемещению материальной точки из положения   
          A( 2; 8; 4) в положение В( 2; -1; 3) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы jiF 43 −= , приложенной в точке  
           A( 2; 8; 4) относительно точки В( 2; -1; 3). 
10. Найти орт  ba × , где )0;7;4( −=a , )5;4;2( −=b . 
11. В правильном шестиугольнике ABCDEF: bOBaOA == , , где О - центр описанной  
          окружности. Через  ba,  выразить   векторы: AFEFDECDBCAB ,,,,, . 
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Вариант № 20 
 
1. Построить векторы nma 24 +=  и nmb 4+−=  в аффинном базисе  nm, , если длины               

      векторов m =2, n =1;  угол между   векторами 
6

5),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны 
векторы dca 3−−= и dcb 93 += , построенные по векторам )1;4;3( −=с и )5;0;1(=d . 

3. Найти длину вектора bac 6+= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =7, 

b =1,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )5;2;4( −=a , )7;6;1( −−=b .  Указать его 
механический смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A( 1;-2; 2), B( -2; 4; 6), C( 1; 1;-5), D( 1; 4;-5). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 4; 2; 5), B( 0; 7; 2), C( 0; 2; 7), D( 1; 5; 0). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    );1;8(),5;;4( βα −== ba ; 
      б) ортогональны, если    )6;4;2(),7;;1( −== ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kiF 5+=  по   перемещению материальной точки из положения    

A( 0; 2; 7)   в положение В( 4; 2; 5) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kiF 5+= , приложенной в точке  
           A( 0; 2; 7) относительно точки В( 4; 2; 5). 
10. Найти орт ba× , где )5;2;4( −=a , )7;6;1( −−=b . 
 
10. В треугольнике  ABC известны медианы: nBNmAM == , . Определить  
         CPCABCAB ,,, - три стороны и  медиану  соответственно. 
 



ИрГУПС                                                                                               Кафедра «Высшая математика» 
                                                 2.1.5. Векторная алгебра                                                   Комплект № 1 
_____________________________________________________________________________________ 
  

Вариант № 21 
 
1. Построить векторы nma 43 +=  и nmb −= 2  в аффинном базисе  nm, , если длины                  

      векторов m =1, n =1;  угол между   векторами 
4

3),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 2−= и dcb 24 −= , 
      построенные по векторам )0;7;3(=с и )4;3;1( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 2−= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =4, 

b =7,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )1;4;3( −−=a , )4;1;3( −=b . Указать его 
механический смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(3;-2; 3), B(6; -6;-3), C( 5; -8;-5), D( 1;-6;-5). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 6; 6; 2), B( 5; 4; 7), C( 2; 4; 7), D( 7; 4; 0). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )1;3;4(),2;;( −=−= ba βα ; 
      б) ортогональны, если    );6;6(),3;2;3( α−=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 43 +−=  по   перемещению материальной точки из 

положения   A( 7; 3; 0) в положение В( 2; 4; 7) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 43 +−= , приложенной в точке  
           A( 7; 3; 0) относительно точки В( 2; 4; 7). 
10. Найти орт ba × , где )1;4;3( −−=a , )4;1;3( −=b . 
 
11. В равнобочной трапеции ABCD верхнее основание СD: ,,, aOAdADcCD ===  
         bOB = , где О -  точка пересечения диагоналей. Найти связи между ba, и dс, и                 
          выразить через них .,,, BDACABBC  
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Вариант № 22 
 
1. Построить векторы nma

2
3

−=  и nmb 2+=  в аффинном базисе  nm, , если длины                  

      векторов m =1, n =2;  угол между   векторами 
3

2),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны 
векторы cda 2−= и dcb 24 −= , 

      построенные по векторам )5;2;1( −=с и )0;1;3( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 42 += , заданного в аффинном базисе ba  , : a =3, 

b =6,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )0;4;1( −=a , )2;2;2( −−−=b . Указать его 
механический смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки  A(4; 3; 10), B(5; 1; 5), C( 2; 2; 5), D( 4; 1; 5). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах   ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 7; 5; 3), B( 9; 4; 4), C( 4; 5; 7), D( 4; 1; 5). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    );3;(),5;2;1( βα=−= ba ; 
      б) ортогональны, если    )5;1;2(),1;4;( =−= ba β . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kiF 4−=  по   перемещению материальной точки из положения   

A( 4; 5; 7)   в положение   В( 9; 4; 4)  по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kiF 4−= , приложенной в точке  
           A( 4; 5; 7) относительно точки  В( 9; 4; 4). 
10. Найти орт   ba × ,   где )0;4;1( −=a , )2;2;2( −−−=b . 
 
11. В параллелограмме ABCD: bBMaAM == , , где М - середина стороны CD.  Через  
          векторы ba,  выразить BDACDACDBCAB ,,,,, . 
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Вариант № 23 
 
1. Построить векторы nma 23 −=  и nmb 4+=  в аффинном базисе  nm, , если длины                 

      векторов m =3, n =3;  угол между   векторами 
3

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda 3−= и dcb 26 −= , 
      построенные по векторам )1;2;1( −−=с и )2;3;4( −−−=d . 
3. Найти длину вектора bac 7+= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1, 

b =8,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )2;3;3( −−=a , )2;3;4( −−−=b . Указать его 
механический смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(3; 4; 12), B(-3;-3;-3), C( 2;-1;-3), D(12;-3;-3). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 6; 1; 1), B(4; 6; 6), C(4; 2; 0), D( 1; 2; 6). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    );1;3(),1;;2( βα −== ba ; 
      б) ортогональны, если    )3;2;6(),;2;1( =−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 17 −+=  по   перемещению материальной точки из положения  

A( 6; 1; 1)   в положение В( 1; 2; 6) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF 17 −+= , приложенной в точке  
           A( 6; 1; 1) относительно точки В( 1; 2; 6). 
10. Найти орт ba × , где )2;3;3( −−=a , )2;3;4( −−−=b . 
11. В параллелограмме ABCD: nANaAD == , , где N - точка делящая сторону ВС                       
          в соотношении 1:2.Через векторы  na,  выразить BDDNACCDBCAB ,,,,, . 
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Вариант № 24 
 
1. Построить векторы nma 52 +=  и nmb 3+−=  в аффинном базисе  nm, , если длины                

      векторов m =1, n =2;  угол между   векторами 
3

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 24 += и dcb += , 
      построенные по векторам )2;4;1( −=с и )1;1;1( −=d . 
3. Найти длину вектора abc 7−= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =3, 

b =4,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )3;2;2( −−=a , )1;5;8( −−=b . Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(-1;-2;-3), B(-2;-1;-3), C( -2;-1; 1), D(-1;-1; 4). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A( 5; 5; 4), B(3; 8; 4), C(3; 5;10), D( 5; 8; 2). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )4;2;1(),;3;( −=−= ba βα ; 
      б) ортогональны, если    )1;1;(),2;3;2( −=−= αba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kiF 43 +=  по   перемещению материальной точки из положения   
           A( 5; 5; 4) в положение В(-1; -1; 1) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы  kiF 43 += , приложенной в точке  
           A( 5; 5; 4) относительно точки В(-1; -1; 1). 
10. Найти орт ba × , где )3;2;2( −−=a , )1;5;8( −−=b . 
 
11. В ромбе  ABCD: aOAbAB == ,  , где О - точка пересечения диагоналей. 
          Через векторы  ba, выразить BDACDACDBC ,,,, . 
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Вариант № 25 
 
1. Построить векторы nma 3−=  и nmb += 2  в аффинном базисе  nm, , если длины                   

      векторов m =2, n =2;  угол между   векторами 
4

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы cda −= 4 и dcb += 4 , 
      построенные по векторам )2;9;7( −=с и )3;4;5(=d . 
3. Найти длину вектора bac += 2 , заданного в аффинном базисе ba  , : a =2, 

b =1/2,
3

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )1;1;0( −=a , )6;4;5( −=b . Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(1;2;-1), B(5; 5; 11), C( 3; 8; 2), D(1; 5; 2). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A(0; 7; 1), B(4; 1; 5), C(4; 6; 3), D( 3; 9; 8). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    );;3(),3;4;5( βα== ba ; 
      б) ортогональны, если    )2;5;1(),2;;7( =−= ba β . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kiF += 7  по   перемещению материальной точки из положения   

A( 1; 2; 1)   в положение В (5; 5; 10)   по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kiF += 7 , приложенной в точке  
           A( 1; 2; 1) относительно точки В(5; 5; 10). 
10. Найти орт  ba× , где  )1;1;0( −=a , )6;4;5( −=b . 
 
11. В трапеции ABCD: nMNaMAdMD === ,, , где M и N середины сторон BC и AB 
          соответственно. Найти зависимость между nda ,,  и через них выразить     
         .,,,,, BDACADCDBCAB   
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Вариант № 26 
 
1. Построить векторы nma 32 −=  и nmb 2+=  в аффинном базисе  nm, , если длины                

      векторов m =1, n =1;  угол между   векторами 
6

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 23 −= и cdb 2−= , 
      построенные по векторам )4;5;3(=с и )7;9;5(=d . 
3. Найти длину вектора bac 65 += , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1/5, 

b =5,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )1;3;4( −−=a , )0;1;8(=b . Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(2;-3;1), B(4; 4; 3), C( 1; -2; 0), D(6; 9; 2). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A(9; 5; 5), B(-3; 7; 1), C(5; 7; 8), D( 6; 9; 2). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )2;;1(),4;5;( −−== βα ba ; 
      б) ортогональны, если    )1;3;(),1;3;4( −=−= βba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы jiF += 8  по   перемещению материальной точки из положения     

A( 2; -3; 1)    в положение     В(4; 4; 3) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы jiF += 8 , приложенной в точке  
           A( 2; -3; 1) относительно точки В(4; 4; 3). 
10. Найти орт ba × , где )1;3;4( −−=a , )0;1;8(=b . 
 
11. В трапеции ABCD боковые ребра mMNbBCaAD === ,, (MN - средняя линия).     
          Через векторы  ba,  выразить  основания CDAB, и диагонали 

BAAC, соответственно.  
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Вариант № 27 
 
1. Построить векторы nma 53 +=  и nmb −= 4  в аффинном базисе  nm, , если длины                  

      векторов m =1, n =1 и  угол между   векторами 
4

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы  cda 106 −=  и 
dcb 35 −= , построенные по векторам )2;0;5( −=с и )3;4;6(=d . 

3. Найти длину вектора bac −= 4 , заданного в аффинном базисе ba  , : a =1/2, 

b =1/2,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение  ba ⋅ , )7;1;2( −=a , )3;6;4( −−=b . Указать его 
механический смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(2; 1; 0), B(0; -3; 1), C(5; -1; 2), D(2;-3; 2). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 
механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл. 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды  A(2; 4; 3),  B(7; 6; 3),  C(4; 9; 3),  D(3; 6; 7). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )1;2;1(),;4;( −== ba βα ; 
      б) ортогональны, если    )3;1;(),2;0;5( α=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kiF += 3  по   перемещению материальной точки из положения     

A( 2; 4; 3)   в положение В(7; 6; 3) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы  kiF += 3 , приложенной в точке  
           A( 2; 4; 3) относительно точки  В(7; 6; 3). 
10. Найти орт  ba × , где  )7;1;2( −=a , )3;6;4( −−=b . 
 
11. В прямоугольнике ABCD    mAMcAC == , , где АС  - диагональ, а точка М делит  
     сторону DC в отношении 1:2. Найти : .,,,, BDADCDBCAB  
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Вариант № 28 
 
1. Построить векторы nma 32 +=  и nmb +−=  в аффинном базисе  nm, , если длины                 

      векторов m =2, n =1 и  угол между   векторами 
3

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca −= 8 и dcb 34 += , 
      построенные по векторам )3;2;1( −=с и )1;1;2( −−=d . 
3. Найти длину вектора bac 2+= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =6, 

b =1/6,
3

),( π
=

∧

ba . 

4.  Найти скалярное произведение ba ⋅ , )2;1;8( −−−=a , )2;3;0( −=b .Указать его 
механический   смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки  A(-1;-6;-2), B(-3;-6;-2), C(2; 1; 0), D(-1;-6; 0). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды  A(3; 5; 4), B(5; 8; 3), C(1; 9; 9), D(6; 4; 8). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если    )1;;2(),;1;8( −== αβ ba ; 
      б) ортогональны, если    )2;3;1(),3;2;( −=−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 

а) работу силы kjiF 32 −+=  по   перемещению материальной точки из положения            
A( 3; 5; 4) в положение В(2; 1; 0) по прямой; 

      б) величину и направление момента силы kjiF 32 −+= , приложенной в точке  
           A( 3; 5; 4) относительно точки В(2; 1; 0). 
10. Найти орт ba × , где )2;1;8( −−−=a , )2;3;0( −=b . 
11. В четырехугольнике  ABCD: cCDbBCaAB === ,, . Точка E  делит сторону 
         AD в отношении 2:1. Найти: .,,, BEBDACAD  
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Вариант № 29 
 
1. Построить векторы nma 2+=  и nmb 32 +−=  в аффинном базисе  nm, , если длины                

      векторов m =2, n =1 и  угол между   векторами 
4

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca 36 −= и cdb 2−= , 
      построенные по векторам )2;3;2( −−−=с и )1;1;2( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 3+= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =8, 

b =1/2,
4

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )9;6;3( −=a , )2;1;2( −−=b .Указать его 
механический  смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 

5. Даны точки A(0; 4;-3), B(-2; 3;-5), C(2;-3;-1), D( 0; 3;-1). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды A(3; 3; 9), B(6; 9; 1), C(1; 7; 3), D(8; 5; 8). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b : 
      а) коллинеарны, если    )9;6;3(),;;2( −== ba βα ; 
      б) ортогональны, если    )1;1;2(),2;;2( −=−= ba α . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF +−= 2  по   перемещению материальной точки из положения   
           A( 0; 4; -3) в положение В(3; 3; 8) по прямой; 
      б) величину и направление момента силы kjiF +−= 2 , приложенной в точке  
           A( 0; 4; -3) относительно точки В(3; 3; 8). 
10. Найти орт ba × , где )9;6;3( −=a , )2;1;2( −−=b . 
11. В параллелепипеде ABCD A’B’C’D’:  mAMcACaAA ===′ ,, ,  где  М  -  середина       
     ребра  А’B’ . Найти : .,,,, BDDBADCAAB ′′  
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Вариант № 30 
 
1. Построить векторы nma −= 2  и nmb −= 3  в аффинном базисе  nm, , если длины                   

      векторов m =1, n =1 и  угол между   векторами 
6

),( π
=

∧

nm . 

2. Проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны векторы dca −= 2 и dcb 35 += , 
      построенные по векторам )1;4;2(−=с и )7;2;1( −=d . 
3. Найти длину вектора bac 5−= , заданного в аффинном базисе ba  , : a =9, 

b =1/3,
6

),( π
=

∧

ba . 

4. Найти скалярное произведение ba ⋅ , )4;1;4( −−=a , )8;6;1( −=b .Указать его механический         
      смысл. Найти проекцию вектора  a  на вектор b . 
5. Даны точки   A(8;-4; 1), B(2; 6; 4), C(-1;-3; 2), D(8; 6; 7). 
     а)Найти векторное произведение ACAB × и указать его физический и 

механический смысл. 
     б)Найти смешанное произведение ADACAB и указать его геометрический смысл . 
     в)Лежат ли точки A, B, C, D  в одной плоскости? 
6. Найти площадь и длину одной из диагоналей параллелограмма, построенного на  
       векторах ba,  (см. задание 1). 
7. Даны вершины пирамиды   A(3; 1; 4), B(-1; 6; 1), C(-1; 1; 6), D(0; 4;-1). Найти: 
      а) угол между ребрами  AB и AC; 
      б) площадь грани ABC; 
      в) объем пирамиды ABCD; 
      г) длину высоты пирамиды, опущенной из вершины D. 
8. При каких значениях параметров α  и β  векторы a  и b :  
      а) коллинеарны, если  );;2(),4;1;4( βα−=−= ba ; 
      б) ортогональны, если    )1;;4(),8;6;1( α=−= ba . 
       Записать и построить полученные векторы. 
9. Найти: 
      а) работу силы kjiF 72 ++=  по   перемещению материальной точки из 

положения  A( 3; 1; 4)   в положение  В(2; 6; 4)   по прямой; 
      б) величину и направление момента силы  kjiF 72 ++= , приложенной в точке  
           A( 3; 1; 4) относительно точки В(2; 6; 4). 
10. Найти орт ba× , где  )4;1;4(−=a , )8;6;1( −=b . 
11. В параллелепипеде  ABCD A’B’C’D’: mAMcACbAB === ,, ,  где  М  -  середина           
          ребра  А’B’. Найти: .,,, DBADCCCA ′′′′  


