HUpI'YIIC Kadenpa «Bbiciasi MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa Kommuekr Ne 2

2.1.6. BEKTOPHAS AJIT'EBPA



HUpl'YIIC

Kadenpa «Bbiciasi MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa Kommuekr Ne 2

Bapuant Ne 1

1. ITo BekTOpam Zz/ 1 b —> HOCTPOUTB BEKTOPLL G +b ; d—b; 3d—2b .

2.Haittn 2 -ii+4ii° +1 wu |2+ i) x (ii — 2n)

A
il =6, (mi)=60°.

1
, €clu |m|:§,

3. Yopocruts: @) ax (b +2¢)+¢ x(d —27);

0) 2+ j)-k =30 -(k+ j)—(k +1)%;
6) 2 + j)xk +3i x(k + j)—(k +i)x(k +1).

4. JlaHBI BEKTOPBI: a=(1;—2;y), 5=(3;ﬂ;4), E=(a;0;2), c?z(a;4;—2) uallb, cld.

Onpenenuth: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b, C,d ;

5. Cuisl

0) llpgf,ecnn g =2a+d, f=b-c;
6) HAMPABJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILJIaHAPHBI JI BEKTOPHI d, b, C ;

0) opT BekTopa d .

]?1 = 4?+3]’—21€ , fz =i+ nmpunoxensl K Touke A(0;1;2). HaiiTu MOMeHT

PaBHOJICHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKH O(0; —1;0).

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHION 17“=(4;—1; 0) MpUA TEPEMEIICHUA MATEpPUAIIbHOM TOYKH W3
nonoxenus A(0;1;2) B nonoxenue B(0;—4;2).

7. Hansl koopamHaTel BepmiMH nupamuabl A4,(0;—4;3), A,(7;3;0), A3(-1;2;3), A4,(3;0;2). Cnenarb
yepTeX U HallTU: @) AnuHy pedbpa A 4, ;

0) yron mexny pebpamu 4,4, u A Ay ;

6) miomans rpanu A, A, As;

2) 00BeM mUpaMuIbl;

0) JUIMHY BBICOTBI, OIYLLICHHOM U3 BEPILIUHBI A .

8. Ha Bektopax @=2i —4; u b=i +8] moctpoeH mapawiejorpamMM. HalTu miomams, yribl U JJIMHBI
JMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(l;—2;3), B(0;1;2), C(1;-1;1), D(-1;2;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) foiél; 8) Z?B_(fm,

2) KOOpauHAaThI TOUKU M, nensien oTpe3ok 4D B OTHOLIEHUU WD =3;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bbiciasi MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa Kommuekr Ne 2

Bapuanr Ne 2
1. ITo BekTOpam 5/ 1 b —> HOCTPOUTH BEKTOPbL G +b ; d—b; 2d—3b .

il = 2, Gniiy="

2. Haittn  3m-(ii+m)+@m+n)-i+2 wu  |mx(4m—i) 3

, €CIIH |n"1|:2,

3. Yopoctuts: @) 5x(5—25)+5x(5+5—5);
0) 20k + )i 2] -(k+i)+(k —i)?%;
6) (k+)xi—2x(k+i)+k+i)x(k—-17).

4. JlaHBI BEKTOPBI: a=(1;—2;y), 5=(ﬁ;2; 1), E=(a;2;1), afz(a; 0;—4) uallb, cld.

Onpenenutb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b, C,d ;
0) Hpgf,ecm{ g”zZ&—c?, f:5+25;
6) HaIPAaBJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;

0) OpPT BEKTOpA d.

5. Cuibt fl =20 +3k, fr = i + ] mpunoxeHs! kK Touke A(0; —2;3). HallTu MOMEHT paBHOAEHCTBYIOIIEH
3TUX CHJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(1;2; 4).

6. Haiitu pabGoTy, coBepiIaeMyro CHIIOMN F=(O; 4; 3) IpU NEPEMELICHUN MATEPUAIBHON TOYKH W3
nonoxeHus A(0; 1;2) B monoxenue B(-3;4;2).

7. Jlanbl KoopauHaThl BeplinH nupamunsl 4,(0;1;2), 4,(-1;3;4), 43(0;4;3), A,(1;0;-1).
Haiitu: a) nnuny pedpa A4, A4, ; 6) yron Mexny peopamu A4, u Aj Ay ;
6) iomanps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMuIbl;

0) IIMHY BBICOTY, OIYLLIEHHON U3 BEPIIUHbBI A, .

8. Ha Bextopax @=2j+3k u b=i—j HOCTpoeH mapaienorpaMm. HaiiTu muiomans, yrisl M JIJIAHEI
IUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. JTanwl Touku A(0;1;2), B(-1;2;4), C(2;—4;3), D(0;1;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU ;\4/1_D =2;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 3

1. Ilo BekTOpam a \ ub MIOCTPOUTH BEKTOPHI d +b:a-b;

.MH
I

N | W
®‘1

-2 —

2.Haittu  m” +i% —m-ii w |(2m—3i)x (i — i) ,ecnn|nz|=2,ﬁ|=0.2,(ﬁfﬁ)=45°.

3. Yopoctute: a) (a+ E)XE —ax (Z; +7);
6) (+)) =3 -j+4i-(G+k)y+k-( —J);
8) (+ )x( +])=3i x ] +4i x(j +k).
4. Jlamst BexTophr: G = (r;—3:4), b= (2 $:3), ¢ =(2;0;4), d=(e:2;-4) m G@||b, ¢ L d .
OlpeenuTh: @) KOOPIUHATHI BEKTOPOB d, b, ¢, d ;
0) Ilpg [, ecimn §:25—3d, f:b+c;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunmsl ]?1 = 4?+2]’—1€ ,  fy=—i+2k Tpumoxemsl Kk Touke A(-3;0;4). HaiiTu MOMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEN ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(—1; 2; 3).

6. Haiitu paGoTy, coBepIIaemMyro CHIION ﬁz(l; 2; 3) IpU TEPEMEIICHUU MaTECpPUAIIbHOW TOYKHA U3
nonoxeHust A(—1;2; 4) B nomoxenue B(4;—2;3).

7. Jdanpl KoopamHaThl BepUIMH mupamuabl 4,(2;-1;3), 4,(4;3;0), 43(-1;3;4), A,(0;1;,-3). Cpnenarp
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHYy pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomaap rpaiu A4, A, Ay;  2) 00beM NUpaMuIbl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=-2 +4j W b=—; NOCTpoeH mapajuiejorpamMM. HalTu Iomanp, yribl W JJIMHBI
IUaroHayen 3Toro napauienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(l;—2;4), B(0;1;2), C(-1;1;2), D(I;-1;4).

Onpenenuts: a) AB-CD; 6) ACxDA; ) AB BC DA;
A 1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = E;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»

2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2
Bapuant Ne 4
1. Ilo BekTOpam a / ub —7 MIOCTPOUTH BEKTOPHI a +b;—d—b; %5 ~3b.

A
2. Haittn (2 —3i)° +4m> +8 u |(8im —ii)x (i — 3iin) il =4, (i i) =90°.

, €CIIN |n"1| =2,

3. Yopoctuts: @) (2&+35+E)><5+(c7—25)><5+5><c7;
0) (( —2k)> +4i -(j-2k)+k-(J -2k);
6) (( —2k)x(i +2k)+4i x(j—2k)+kx].

4. Jlamst Bextopsl: G =(—4;7:3), b =(B;4:8), ¢ =(:1;2), d = (2 ;4) w @||b, ¢ Ld .
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,¢,d;
0) Hpgf, eciu §:35—467, f:5+5;
6) HaIPAaBJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpPT BEKTOpa d.

5. Cunbt fl 4] -2k , fz =i +2j+ k IIPUIOXKEHBl K Touke A(2;—-1;0). Haiitu MomeHT
PaBHOJIEHCTBYIOLIEN ITUX CHII OTHOCUTEIBHO TOUKU O(-3; 0;1) .

6. Haiitu paboTy, coBeplIiaeMyro CHIION F=(O; 4;—2) MpU TEPEMEIICHUM MaTEPUAIIBHOW TOYKU U3
nmonoxeHus A(4;—1;3) B nonoxenue B(-2;3;2).

7. JlaHbl KOOpIMHATHl BEpIIUH nupamuabl 4,(2;—-3;4), 4,(-1;0;-3), 45(2;2;-1), A44(1;0;2). Cnenathb
4yepTex U HalTu: a) JUIuHYy pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomaaps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=-i +2; M b=4; NOCTpoeH mapaienorpaMM. HaiiTu Iuiomanb, Yriabl U JJIMHBI
IUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(2;1;4), B(-1;0;2), C(-2;3;4), D(I;1;-1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,

9

. A 1
2) KOOpAUHATBI TOYKH M, ACIIAIICHU OTPE30K AD B oTHOIICHHH % = g

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne §

1. ITo BexTOpam a \ b — HOCTPOUTH BEKTOPHI d+b ; d—b; —d+2b .

W | =

A
i =3, (mn)=60°.

2. Haitru (7 — 27) - (m +3i1) — 2w |(m — 27) x (7 + m)|, ecnu || =

1
27
3. Yopoctuts: @) (5—35+E)x5+(5+5)x(5+5);

0) (i +J)-(k=j)-2i -(+k)+(@ -

6) (( + )x(k—7)-2ix(j+k)+kx(i—-]).

4. Jlanst Bextopsr: G =(y;3;-1), b=(2; £:3), ¢ =(;0,4), d=(-1;5;a) w d@||b, ¢ Ld .

Omnpenenuth: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b, C,d ;
0) Hpgf,ecm{ g”:c”z—3c?, f:5+5;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunml ]?1 =3 —j+ k, fz = —217+j—1€ IIPUJIOKEHBl K Touke A(-2;4;0). Haiitu MoMmeHT

PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(2; 0; 4).

6. Haiitu paGoty, cosepuiaeMyro cwioii F =(4;2;—3) Npu nepeMeIleHMH MaTepHaIbHON TOUKH W3

nonoxenust A(-2; 0;1) B nonoxenue B(2;1;3).

7. Jansl KoOpaumHaTBhl BEepIIMH mupamuabl A4,(2;4;0), 4,(3;-1;2), A;(1,-2;3), A44(2;0;3). Cnenarp
4yepTexX U HalTHu: a) JUIuHYy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomaaps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax a=2i +3j u b=i —4; nocTpoeH mapamieaorpaMm. HaiiTu miomans, yrisl U JJIMHEI

JIUaroHalield 3Toro napaimienorpamma. Caenarb 4epTex.
9. JTanwl Touku A(l;—2;4), B(-1;3;1), C(0;1;2), D(1;4;3).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, Aemnsien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % =4;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»

2.1.6. BekTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2
Bapuant Ne 6
1. Tlo BekTOpam d T b .~ HOCTPOUTH BeKTOPbl d+b; d—b; d—3b.
AN
2. Haittu (7 —47i) - (7 —47i) -8 wu |(m —47)x (i + 4m)| , ecnm || =1, [i] =3, (7 7i) = 30°.

3. Yopoctuts: @) Z;x(ci —Cc)+cx(a —b+ 2¢);
6) (k+ ) =i -(j=20)+(j +k)-(k = );
6) (k+j)x(k+j)—ix(j—2i)+(k - j)x(j+k).
4. JlaHBI BEKTOPBI: a=(1;1o;y), l;z(ﬂ;—l; 4), Ez(a;—l; 2), 07=(2; a; 4) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) llpgf,ecnin g=2a—-d, f=b+c;
6) HaIPABJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cuibt ]?1 = 3z7+]'—21€, fz = f—2j+41€ IIPUIOXKEHBl K TOouke A(2;-1;3). Haiitu MoMmeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(—4; 3; 0) .

6. Haiitu paGoTy, coBepiiaeMmyro cuinoil F =(4;2;—1) npu MNepeMelleHHH MaTepUalbHOM TOYKH W3

nonoxenust A(—1;0;3) B monoxenue B(-3;4;0).

7. Jlanbl KoopauHaThl BepmuH nupamuabl 4,(—1;0;3), 4,(2;3;4), A4;(2;-1;,-2), A,(2;4;-3). Cuenarp
YEepTEkK U HAUTHU: a) iHy pedpa A A, ; 0) yron Mexny peopamu A4, u A Ay ;
6) momaas rpaiu 4 A, Ay;  2) 00beM IHpaMHIbL;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYIIEHHON U3 BEPIIMHBI A, .

8. Ha Bektopax d=-i +2] M b=4i —j NOCTpPOEH Mapaienorpamm. HailTH miomans, yrisl U JJTHHBI

qUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.
9. Jlanwl Touku A(-1;2;4), B(l;-1;2), C(0;1;4), D(-1;2;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHAaThI TOUKU M, nensiien oTpe3ok 4D B OTHOLIEHUH WD =3;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 7

1. ITo BekTOpam 5/ ub \ TOCTPOHTD BEKTOPHI d +b ; —d—b; 2d —4b .

A
2. Haittn (2 —ii)- (i —2m)+3 w0 |G + &) x (27— 77) , (m i) = 120°.

, €CIIH |n”1|=4, ﬁ|:

W | =

3. Yopoctuts: @) &x(&+5+5)+5x(&—5—5);
6) (j—20)-(j+20)+@j+k)* +i-(k-));
8) G+20)x(j-20)+@Bj+k)x(3]+k)+i xk.
4. JlaHBI BEKTOPBL: d =(7/; 4; —3), b =(1; 'R 2), ¢ =(a; 2;—1), d =(2; a;—3) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) llpgf,ecnmn g=2a—-d, f=3b+cC;
6) HaIPAaBJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMIUTaHAPHbI JIK BEKTOPHI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbt ]71 =7+ ] —k , fz =]+ k MPUJIOKEHBI K TOUKE A(—1; 2; 3). HallTh MOMEHT paBHOAEHCTBYIOLIEHN
3TUX CHJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(—1; 2; 4) .

6. Haiitu paboty, coBepliaemMyro CHIIOM F=(0;—4; 3) IpU TEPEMEIICHUN MAaTEPUAIbHOW TOYKU W3
nonoxeHust A(—1;—2; 4) B nonoxenue B(0;1;2).

7. Janbl koopauHaThl BepwinH nupamuabl 4,(0;—-1;2), A,(4;2;-3), A;(-1;0;2), A,(1;2;3). Coenatb
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHYy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u A Ay ;
6) iomanps rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=-i +2j u b =-4i — ] nocrpoen mnapamienorpamm. HaiiTu miomans, yrisl ¥ JJTHHBI
JMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(0;1;2), B(-1;4;1), C(1;2;-2), D(0;1;2).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = %;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 8

1. Ilo BekTOpam &/ ub — MIOCTPOUTH BEKTOPHI d +b; —d—b; —d+3b.

1
)

A
2 Haiitn =i+ 400 +2i)° =3 |(4ii+m)xii i|=3, (mii)=150°.

, €CIIN |nﬁ| =8,

| w

3. Yopoctuts: @) (5—5)><(c7+5)+(5+5)><(c7+Z;+E);
6) (—37)-k—Qj+i)-1+2(j+k)*;
8) (( —3))xk—Qj+i)xi +2(j+k)x(j+k).
4. JlaHBI BEKTOPBL: d =(;/; 4; —3), b =(1; B 7), ¢ =(a; 4; 0), d =(3; a; 7) Hda ||l;, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf, eclu §:35+567, f:—5+5;
6) HATPABJIAIOIINE KOCHHYCHI BEKTOPA 4 ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunnl fl = 317+j—1€ , fz =]—8/€ NpUIOKEHbl K Touke A(-7;8;3). Hailitu MoMmeHT
PaBHOACUCTBYIOIIEH STUX CHJI OTHOCUTENBHO TOUkUu O(-3;4;0).

6. Haiitu paboTy, coBepmiaeMyr CHIOH ﬁz(l; 0; 4) IpU TEPEMELICHUU MaTECpPUAIIbHOW TOYKHA U3
nonoxenus A(—1;3;4) B nonoxenue B(1;0;2).

7. Hdanbl KoopauHaTel BepwinH mupamuabl A4,(-1;3;4), A4,(0;1;3), 4;(1,4;7), A4(-2;4;3). Cnenarp
4yepTex U HalTHu: a) JUIuHYy pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u A Ay ;
6) iomaaps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIyLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=2i —j M b=-3( +; NOCTPOEH Mapamienorpamm. HaiiTH miomans, yrisl U JJTHHBI
JMaroHajel 5Toro napamnenorpamma. Cenarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;3), B(-2;1;4), C(0;1;3), D(0;1;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, Aemnsien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = % ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 9

1. Tlo BekTOpam d /I/I b "\, [TOCTPOUTE BEKTOPBI 2a + 3b;da-b; 2a-3b.

A
il =2, (mi)=30°.

2.Haittn  2i% —1+3m-7i u |2m—ii)x(i+2m)| , ecmm || =1,
3. Yopoctute: a) Ex(5+25)+5x(&—25);

6) -(k=30)+(k - j)* +2k -(k+i);

6) jx(k—=30)+(k—j)x(k—J)+2kx(k +7).

4. JlaHBI BEKTOPBI: az(;/;2;—8), b =(2; ﬂ;—l), ¢ =(a; 2; —2), d =(4; a; 3) uad ||l;, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,,d;
0) Hpgf, eclu §:5+467, f:—5+26;
6) HaIPABJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunel f, =4k, f,=3j-k, f3 =i+ —2k IIpUIOXKEHbl K Touke A(—1;2;4). Haiitu MOMeHT

PaBHOAEMCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(0; 0; 0) .

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHIOH ﬁ=(4; 1;—2) MpUA TEPEMEIICHUA MAaTepUAIIbHOM TOUYKH W3
nmonoxeHus A(4;3;—1) B nonoxenue B(0; —1;1).

7. Janbl KOOpaAMHATBI BEPIIMH nUpamuabl 4, (—1;2;3), 4,(0;4;3), 4;(0;2;3), A,(0;1;0). Cnenarp ueprex
U HaliTH: a) [UIuHy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny pedbpamu A A, u A Ay ;
6) iomanps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=4i —j u b =-3/ +2j nocrpoeH mapamienorpamm. HaiiTu muomans, yrisl ¥ JJTHHBI
JMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarb 4epTex.

9. JTanwl Touku A(l;—1;2), B(0;1;2), C(4;2;0), D(1;0;1).

Onpenenuts: a) AB-CD; 6) ACxDA; ) AB BC DA;
1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = 5 ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 10

1. Ilo BekTOpam a /I/I b l MIOCTPOUTH BEKTOPHI d +b;da-b;3a —%5.

A
i =4, (mn)=90°.

2. Haittu (27 +m)-(Bm—n)+5i-m—1 u |(2i—4m)xm| , ecu |m| =38,
3. Yopoctuts: @) 5><(5+2E)+E><(c7—25);

0) i -(j+4k)—]-(k-20)+4( +20)?%;

8) i x(j+4k)— jx(k=20)+4( +2)x (] +2i).

4. JlaHBI BEKTOPBI: 5=(1; 7, 8), l;z(ﬂ; 4;7), E=(a;8; 1) =(7; a;—8) uallb,c 1d.

,d
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,¢,d
0) Hpgf, eclu g”:c7+c?, f:35—25;

6) HaIpABJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;

9

2) KOMIUJIaHAPHBI I BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cuiibt fl =4i +3] - 4k fz =i—4j+ 8k , f3=—7i npunoxeHs k Touke A(-1;14;5). HaiiTu MomeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(-2;4;7).

6. Haiitu paboTy, coBeplIaeMyro CHIION ﬁ=(4; 8;—7) MpU TEPEMEIICHUM MaTEPUAIIbHOW TOYKU U3
nonoxeHus A(—1;8;7) B nonoxenue B(2;1;4).

7. Jlanbl koopauHaThl BepmIMH nupamuasl A (-1 0;4), A4,(4;2;5), A4;(1;2;3), A4,(3;-2;1). Cnenarb
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHY pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u Aj Ay ;
6) iomaaps rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM IHpaMuIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIyLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=—i +4; u b=3i +2] mocTpoeH mapaienorpaMm. HailTu IuIommans, yribsl U IJIMHEI
nMaroHajel 5Toro napamnenorpamma. Cenarh 4epTex.

9. JTanwl Touku A(l;2; 1), B(0;1;4), C(-1;0;1), D(1;1;2).

Onpenenuts: a) AB-CD; 6) ACxDA; ) AB BC DA;
. 3
2) KOOpAUHAaThI TOUKU M, nensiuen oTpe3ok 4D B OTHOLIEHUH WD 2 ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 11

1. ITo BekTOpam 5\ ub / TOCTPOHTb BEKTOPHI d +3b; —d—b; a—2b .

AN
2. Haittu  4ii -+ 7(m —2ii)° w |(i—2ii) x 3t il=17, (i) =45°.

, €ciu |n"1| =12,

3. Yopoctuts: @) Ex(l;+c7)+l;><(5—5);
0) i -(G+4k)— Q] -0 +k-(j+8k);
6) ix(j+4k)y-Q]-T)xQj-T)+kx(j+8k).

4. Jlanst BexTopsr: G =(—12;7;8), b=(8;7;11), ¢ =(a;4;,-1), d =(3; ;0) m d@||b, ¢ Ld .
OnpeeuTh: @) KOOPIMHATHI BEKTOPOB d, b
0) Hpgf,ecm{ g=2i-d, f=b+¢;

6) HaIpABJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;

ol
by

2) KOMILJIaHAPHBI I BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunel f,=4i+j-2k, f,=j+3k, f;=i-2] nupunoxensl Kk Touke A(-2;4;0). Haiitu MoMmeHT
PaBHOJEHCTBYIOLIEH STHX CHII OTHOCUTENBHO Touku O(0; 0; 1) .

6. Haiitu paboty, coBeplIaeMyro CHIIOMN ﬁ=(2; I 0) IpA TIEPEMEIICHUNA MAaTepUAIBHOM TOYKH U3
nonoxenust A(—1;2; 0) B momoxenue B(2;1;4).

7. Hdanbl KoopauHaTel BepinH mupamuabl A4,(—4;0;3), A4,(0;1;4), A4;(-2;3;1), A,(2;4;3). Cnenarb
4yepTexX U HalTu: a) JUIuHY pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u Aj Ay ;
6) iomanp rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=12i -3/ u b=-3/ +4; NocTpoeH mapaienorpaMm. HaiiTu mwiomans, yribsl U JIMHEL
nMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarh 4epTex.

9. JTanwl Touku A(l; —2;3), B(0;1;4), C(-2;1;3), D(0; 1;3).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensiei oTpe3oKk AD B OTHOIIEHUU % = % ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 12

1. Ilo BekTOpam &/ b~ MIOCTPOUTH BEKTOPHI a + 2b; a—b; 4d-3b.

A
, (7 i) =120° .

2.Haittn  1+4ii-m+(m+2i)° u |(i+4m)x (i —m)|, ecau |in| =3, |ii| =

W | =

3. Yopoctute: @) ax(a+ 2b —-C)+ (l; +ad)xc;
6) k-( +2))—( +))-4k —(j+hk)*;
6) kx(Q +2))—(G +))x4k —(G+k)x(j+k).
4. JlaHBI BEKTOPBL: d =(2; 4; ;/), b =(3; ﬂ;—2), E=(a;4;—3), 07=(1; a;O) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,,d;
0) Hpgf,ecm{ g”:3c7—c?, f:5+5;
6) HaIPAaBJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunel f, =4i +3j -k, fy=i+], f;=—4i +3k mpunoxkens Kk Touke A(-3;4;0). Haiftu MoMeHT
paBHOIEHCTBYIOIIEH STUX CUIT OTHOCUTENIBLHO Touku O(0;0; - 1) .

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHIOH ﬁ=(4; 1;—3) NP TEPEMEIICHUA MAaTepUAIIbHOM TOUYKH W3
nonoxenust A(-3;1;0) B monoxenue B(3;4;2).

7. JlaHbl KOOpAMHATHI BEPIINUH mUpamMuabl 4,(-2;1;4), 4,(0;3;4), A;(2;1;4), A44(7;1;3). Caenats yeprex
Y HaWTH: a) iHy pedpa A4 A, ; 6) yron Mmexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomaap rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMuIbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIyLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=2i -3 M b =—i +; NOCTPOEH Mapaienorpamm. HailTH miomans, yrisl U JJTHHBI
JMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cienarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(2;-1;0), B(0;1;4), C(-1;3;2), D(0;1;2).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = % ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,

e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 13

1. ITo BekTOpam 5/ 1 b — HOCTPOUTH BEKTOPB —d +2b ; d—b; —4ad+3b .

A
i =0.3, (m i) =30°.

2. Haiitu 1+4ii-m-5i° wu |n”1><(ﬁ—3n”1) , ©eciH |nﬁ| =0.5,
3. Yopoctuts: @) ax (Z; +2¢)+c¢x(a—2c);
6) 20 +j)-k—(k+i)* =31 -(j+k);
6) 2 + j)xk —(k +1)x(k +1)=3i x(j +k).
4. Jlans Bextopsr: G =(y;1;2), b=(1; 8;3), ¢ =(a;0;4), d=(2; ;1) m d||b, ¢ Ld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf, eclu §:25+67, f:35—5;
6) HaIPABJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbl ]?1 = 317—2j+1€, fz —j—4k npunoxenol K Touke A(—1;2;3). Haiitu MOMeHT

PaBHOJICHCTBYIOIIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKH O(2; 0; 0) .

6. Haiitu paboty, coBepimiaeMmyio cwioii F =(0;1;2) TIpM TepeMelleHnH MaTepualbHOH TOUKH W3

nonoxenus A(l; 2;3) B nonoxenue B(—1;2;0).

7. Janbl KoOpaMHATBl BEepIIMH mupamuabl A,(—4;3;0), A,(1;2;-1), A4;(-2;1;4), A44(0;0;1). Cnenarb
4yepTexX U HalTu: a) JUIuHy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomanp rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=-3i +2; u b =3i +j mocrpoeH mapamienorpamm. HaiiTu miomans, yrisl ¥ JJIHHBI
JMaroHajel 5Toro napamienorpamma. Cenarh 4epTex.

9. JTanwl Touku A(0;1;3), B(-1;2;1), C(-3;4;2), D(0;1;2).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensiei oTpe3oKk AD B OTHOIIEHUU % = % ;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuanrt Ne 14

1. Ilo BekTOpam a / ub —7 MOCTPOUTH BEKTOPBI — 2a +b; —a-3b; %5 —2b.

A
i =0.1, (m i) =135°.

2.Haittu  2m° -3ii-m+2 w |(m+2i)x@i—m)|, ecmn |i|=0.25,
3. Yopoctuts: @) (Ez+l;)><l;—c7><(l;+5);

0) ((+ ) =3 j+4i-(+k)+k-G - );

8) ([ + ))x( +j)=3ixj+4i x(J+k)+kx(i -]).

4. JlaHBI BEKTOPBI: Ei=(l;3;}/), b =(ﬂ; 4; 2), ¢ =(a;—4; 1), d =(1; a; —2) ua ||l;, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,¢,d;
0) Hpgf, eclu §:35+267, f:25+5;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbt ]?1 =2i +5] - 2k fz =i -3/ + k IpUIOXKeHbl K Touke A(0;1;3). Haitu MOMeEHT

PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(—1; 4; 2) .

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHION ﬁz(— 1; 2; 0) P TEPEMEIICHUA MAaTEpUAIIbHOM TOUYKH W3
nonoxeHus A(0; 4;—3) B nmonoxenue B(-2;1;4).

7. Hdanbl xoopauHaThl BepmMH nupamunabl 4,(0;4;3), 4,(-2;3;-1), 43(0;1;,-2), A4,(4;3;1). Cnenarp
4yepTex U HalTu: a) JUIuHYy pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u Aj Ay ;
6) momans rpaiu 4 A, Ay;  2) 0ObeM IHPaMHIbL;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax @=3i -4/ m b =2i +3j mocTpoeH mapamieiorpamMM. HaiiTu miomams, yrisl U JTHHEL
nMaroHajei 5Toro napamienorpamma. Cenarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(0;1;4), B(-1;3;2), C(1;3;4), D(0;1;0).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = % ;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 15

1. Ilo BekTOpam a /I/I b T MIOCTPOUTH BEKTOPHI d —2b; —4a+3b; ——d+b.

A
i =3, (mn)=90°.

2. Haittu  7(m+7n)-(4i—3m)—1 nu |(m+7r)x(i—4m)|, ecmu |m|=2,
3. Yopoctuts: @) (c?+E)x5+&x(5+5)+5x(5—5—5);

0) (-3 +4k-(j-20)+4)-Qi —k);

6) (( —3))x({ =3j)+4k x(j-20)+4)x(2i —k).

4. JlaHBI BEKTOPBI: a=(y; L; 4), 5=(2; 4; ﬂ), Ez(a;—l; 4), 07=(2; I; a) uallb,c 1d.

Onpenenutb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b, C,d ;
0) Hpgf,ecm{ §:25+67, sz—E;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunsl ]?1 = 217+j—31€ , fz :f—3j+21€ IIPUJIOKEHBl K Touke A(-1;2;0). Haiitu MOMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUkU O(0; —1;0) .

6. Haiitu paboTy, coBepmiaeMyr CHIOH ﬁ=(4; 0; 1) IpU TEPEMELICHUU MaTEepPUAIIbHOW TOYKUA U3
nonoxeHust A(0;1;2) B nonoxenue B(—1;3;4).

7. Jlanpl KoOpAMHATHl BEpIIUH nupamuiel A4, (-2;0;3), 4,(2;4;-3), 4;(-1;,—-4;5), A,(-1;2;1). Coenath
4yepTexX U HalTu: a) JUIuHy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u Aj Ay ;
6) iomaaps rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM IHpaMuIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIyLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha BekTOpax d=4i+; m b=2i —j mocTpoeH mapaienorpamm. HaiiTu miomans, Yriibl U JTHHBI
JqUaroHaliel 3Toro napamienorpamma. Caenarb 4epTex.
9. JTanwl Touku A(0;4;3), B(-1;2;1), C(1;3;1), D(0;1;0).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
A 1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = 5 ;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuanr Ne 16
_ > R U S =
1. Ilo BekTOpam a \I/I b / MIOCTPOUTH BEKTOPHI 2a —b ; a+2b ; —Ea +3b .

1

N
, (m ) =45°.
5> mn)

2. Haittu  (m+3i)-(2i—4m)+2 u |(m+3i)x(i—4m)|, ecmu|m|=2, |a|=

3. Yopoctute: a) (a +l;)>< (Z; —d)+c¢x(c+2a);

0) (( + ) —(k+2])-k—4i -(j-2k);
8) (i +))x( + )=k +2))xk —4i x(j -2k).

4. JlaHBI BEKTOPBI: 5=(l; 2;;/), l;z(y; I 3), Ez(a; 4;—1), c?=(2; —l;a) ua ||l;, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf,ecm{ g”zZ&—c?, f:5+5;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunmsl fl =3/ +27, fz = 17—2j+1€ pUIoXKeHbl K Touke  A(1;3;-1). Halitu MoMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEN ATUX CUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(-2;3;1).

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHIOH ﬁ=(4;—l; 3) MpUA TEPEMEIICHUA MAaTepUAIIbHOM TOUYKH W3
nonoxeHus A(0; 4, —3) B nmonoxenue B(—1;2;3).

7. Jlanbl koopauHathl BepmiMH nupamuasl A4;(0;4;-1), 4,(3;0;2), A;(-1;2;1), A,(0;2;3). Cnenarb
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u A Ay ;
6) iomaaps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIyLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=2i+; M b=-3[ +; NOCTPOEH Mapamienorpamm. HailTH miomans, yrisl U JJTHHBI
JMaroHajel 5Toro napamnenorpamma. Cenarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;4), B(0;1;3), C(-1;2;0), D(4;3;1).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, Aemnsien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU ;\4/1_D = % ;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 17

1. Ilo BekTOpam a / ub —7 MIOCTPOUTH BEKTOPHI d —2b; —4a+2b; -3d-2b.

A
il =2, (mi)=30°.

2. Haittn (7 —3ii)-(47i+2m)+3  m |7 —37i) x

eciu |nﬁ| =0.1,

3. Yopoctuts: @) 5x(5+25—5)+(¢7+5)x5;
0) (( — ) +4i -(J-2k)+k-(k+20);
6) (= )x(i —j)+4i x(G-2k)+k x(k +27).

4. Jlanst BexTopsr: G =(y;2;-1), b=(-1;3%8), ¢ =(;0;2), d=(; e;3) m d||b, ¢ L d .
OnpeseuTh: @) KOOPIMHATHI BEKTOPOB d, b, ¢y d ;
0) Hpgf,ecm{ g=2i+d, f=b-¢
6) HaIIPaBIISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILTAHAPHEI JIH BEKTOPBL d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cuibt j?l =2 —j+ k., fz =i+3j - 4k fy =1 +k npunoxens! kK Touke A(0;1;3). Haiitu MOMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(-2;3; 0) .

6. Haiitu paboTy, coBeplraemyro CHIIOM ﬁz(— I; 0; 1) IpA TEPEMEIICHUA MATEpPUAIBHOM TOUKU W3
nonoxenus A(0;—1;4) B nmonoxenue B(-2;3;4).

7. JaHbl KOOpAMHATHl BepIIMH nupaMuiel A4,(-1;0;2), 4,(3;4;1), 4;(0;1;4), Ay(-1;2;3). Cnenarb
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHYy pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomanp rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha BexTopax d=3i +8j u b =—4i +2j mOCTpoeH mapajuieJorpamMM. Haiitu miomans, yriisl ¥ JIMHEL
JMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;0), B(4;3;2), C(-3;4;2), D(-3;2;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensiei oTpe3oKk AD B OTHOIIEHUU ;\4/1_D = %;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 18

1. Ilo BekTOpam a f u l;\ MOCTPOUTH BEKTOPHI — 3a + 2b; —2a+b; —a+2b.

A
2. Haiitn (7 + 277) - (i + 3m) — 4> w |(f — 27i) x (ii + 8171) il =3, (mii)=120°.

, ecIu |n"1| =1,

3. Yopoctuts: @) &x(&+5+5)+5x(&—5—5);
6) (( =3))-k—Qj+i)i+2(+k)?;
8) (( =3 )xk —Qj+i)xi +2( +k)x (i +k).

4. Tansr Bextopsl: d=(1;-3;7), b =(8;2;5), ¢ =(a:1;3), d = (2;
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf,ecm{ §:25+67, sz—E;
6) HaIPaBJISIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbl ]?1 =i +2]+ 3k , fz =i -3j npuioxeHsl K Touke A(-2;4;3). Haiitu MoOMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(-2;1;4).

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHIOH ﬁ=(2;—1; 5) MpUA TEPEMEIIECHUA MAaTepUAIIbHOM TOUYKH W3
nonoxenus A(—4; 3;1) B nonoxenue B(1;2;—1).

7. JlaHbl KOOpAMHATBl BEpPIIMH OUpaMuiel 4,(-2;1;3), A,(1;0;-3), 4;(4;,2;1), A,(2;0;1). Cnenarp
4yepTexX U HalTu: a) JUIuHy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u Aj Ay ;
6) iomanp rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIVHY BBICOTHI, OIYIIEHHON U3 BEPILIMHBI A, .

8. Ha Bextopax d=4i+j u b=2j IOCTpoeH mapaiienorpaMm. HalTu Imiomamb, yribl M JJIAHBI
QUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(-2;4;3), B(-1;0;1), C(3;4;,2), D(-1;2;1).

Onpenenuts: a)E-C—é; 6)A—C:><E4; e)Z?B_(fEal;

. 4
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = E ;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowans AABC, ero yrisl U AJIMHY MEUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 19

1. Ilo BekTOpam a /I/I b > MOCTPOUTH BEKTOPHI — 3a —3b;d-2b; —%5 +3b .

2. Haiitn (7 +3i)- Qi —4m)+2  u |+ 30) x (7i — 4i)

, ecnn|nﬁ|:2, ﬁ|:%,(ﬁ1ﬁ):45°.
3. Yopoctuts: @) (&+5)><(5—c7)+5><(5+2c7);

0) (( +7) —(k+2))-k—4i -(j—2k);

8) (i +))x( +))—(k +2))xk —4i x(j —2k).

4. JlaHBI BEKTOPBI: 5=(1; 2;;/), l;z(y; I; 3), Ez(a; 4;—1), c?=(2; —l;a) Hd ||l;, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,,d;
0) Hpgf,ecm{ g”zZ&—c?, f:5+5;
6) HaIPABJISIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunmsl fl =3/ +27, fz = 17—2j+1€ pUIoXkKeHbl K Touke  A(1;3;-1). Halitu MoMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEH ATUX CHUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(-2;3;1).

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHION ﬁ=(4;—l; 3) MpU TEPEMEIICHUA MAaTepUAIIbHOM TOUYKH W3
nonoxeHus A(0; 4, —3) B nmonoxkenue B(—1;2;3).

7. Jlanbl koopauHathl BepmiMH nupamuasl A4;(0;4;-1), 4,(3;0;2), A;(-1;2;1), A,(0;2;3). Cnenarb
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHY pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A A, u A Ay ;
6) iomanp rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbL;

0) IIMHY BBICOTBI, OIyLICHHOM U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=2i+; M b=-3[ +; NOCTpOEH Mapaienorpamm. HaiiTH miomans, yrisl U JJTHHBI
QUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;4), B(0;1;3), C(-1;2;0), D(4;3;1).

Onpenenuts: a) AB-CD; 6) ACxDA; ) AB BC DA;
. A 3
2) KOOpAUHAThI TOUKU M, nensien oTpe3ok 4D B OTHOLIEHUH WD 2 ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 20

1. Tlo BekTOpaM G «— U b \ TIOCTPOHTE BEKTOPHI —2d —3b ; d —4b ; —%5 +6b .

A
il =2, (mi)=135°.

2. Haittu (7 —37)-(i+3m)+4 m |(m—2i)x (47 +m)|, ecmn || =4,
3. Yopoctuts: @) &x(&+5+5)+5x(&—5—5);
6) (+2))-( =2j)+(k +3))° +i-(k - ));
8) (+2)x( —2))+(k +3))x(k +3))+ix(k—J).
4. Jlanst Bextopsr: G =(7;4:3), b=(-17;2), ¢ =(:43), d=(3; ~2a)udl|lb, ¢ Ld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,Cod
0) Hpgf,ean§:25+3c?,f:5—E;

6) HaIpAaBJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;

b

2) KOMIUJIaHAPHBI I BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbl ]?1 =7+ 4] — 4k , fz ={ — j mpuiIoXkKeHsl K Touke A(2;4;0) . Haiftu MoMeHT paBHOIelicTBYIOMIEH

3TUX CHJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(-3; 4; 0).

6. Haiitu paGoTy, coBepiiaeMmyro cunoil F =(4;—1;3) npu mHepeMelleHHH MaTepUalbHOM TOYKH W3

nonoxenus A(0; 4; —3) B nonoxenue B(4;3;8).

7. JlaHbl KOOpAUHATEI BEpIIUH mupamMuisl 4,(—1;2;3), A4,(4;,-3;5), 4;(0;1;2), 44(7;3;8).
Caenatp uepTex U HAWTU: @) AIUHY pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) iomans rpauu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMubl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bexropax a@=3i +4] m b =-2] mocTpoeH mapajuienorpaMMm. HaiTu miomans, Yrisl M JUTHHEL

JHaroHajae 3Toro napajijiejiorpaMmma. CI[CJ'I&TB YCPTCIK.

9. JTanwl Touku A(0;1;4), B(0;-1;3), C(2;1;-3), D(-1;4;3).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,

9

N 1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = 5

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 21

1. Tlo BekTOpam d o b \ IOCTPOUTB BEKTOPL —2d +b ; d—3b ; —3d —4b .

1 N
, ecim || = ﬁ|=5,(nzﬁ)=1zo°.

2. Haittn (i +%ﬁ)-(4ﬁ ~8m)-3 m

3. Yopoctuts: @) (2&+35+E)><5+(c7—25)><5+5><c7;
0) (J —2k)? +4i -(j —2k)+k -(j - 2k);
6) (j—2kyx(j —2k)+4i x(j —2k)+k x(j —2k).

4. Jlansl BekTopbl: d=(2;4;7), b =(-1;7;8), ¢ =(-4 d=@8 La)udl|b,éLd.

Omnpenenuth: @) KOOPAMHATHI BEKTOPOB d, b, E,d ;
0) Hpgf ecu g =4a—-d, f=b+c¢;
6) HaIPAaBJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMIUJIaHAPHBI I BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cumbl f,=3j-4k, f,=j+3k, f;=2i npuwioxensl K Touke A(-1;0;3). Haiitu MomeHT

PaBHOJICHCTBYIOLIEH ATUX CUJT OTHOCUTENBHO Touku O(0;0;2).

6. Haiitn pabGoty, coBepiiaeMmyro cuioii F =(2;1;—1) Npu MepeMelleHnH MAaTepHalbHON TOYKH W3

nonoxenust A(—1;0;3) B monoxkenue B(1;2;-1).

7. Jlanbl koopauHaThl BepmiMH mupamuasl A4 (L —-12), A,(-1;4;3), A;(-7;4;-3), A44(0;3;2). Cnenathb
YEepTeK U HAUTHU: a) iHy pedpa A A, ; 0) yron mexny peopamu A4, u Aj Ay ;
6) iomanp rpaiu 4, A, A3;  2) 0ObeM IHpaMHIbL;

0) IIVHY BBICOTBI, OIyLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha BexTopax @=3i —j M b=4i +j NOCTPOEH mapajiejorpaMM. HalTH miomans, yrisl M JIJIAHEI
nMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;3), B(4;30), C(0;1;2), D(-1;0;3).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aemnsiei oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = %;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 22

1. Ilo BekTOpam a N ub —7 MOCTPOUTH BEKTOPBI — 24 +b;3d—4b; —a-2b.

, ecim || =2, | . (i /1) = 90°.

2.Haittn  (m+ii)” +2ii-(fi+3m)—1 wu |(m+ii)x (ii

3. Yopoctuts: @) Z;x(ci —c)+cx(a b+ 2¢);
6) (k+)" =1 (j=20)+ (k=) (k+]):
6) (k+j)x(k +j)—ix(j—2i)+(k - j)x(k+ ).
4. Jlamst Bextopsr: d=(y;1;8), b=(2; 8;-3), c=(:8;3), d=(4 az2) m @||b, ¢ L d .
OnpeieNuTh: @) KOOPIUHATEI BEKTOPOB d, b, &, d ;
0) Ilpg [, ecimn §:25—3d, f:b—c;
6) HaIPaBJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA 4 ;
2) KOMIUTAHAPHbI JH BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbl ]?1 = 217+3]'+31€ , fz =2/ —4; mpunoxensl K Touke A(-1;0;3). HaiiTu MomeHT
PaBHOAEMCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(—1;3;4).

6. Haiitu paboty, coBepiiaeMyr CHIIOM ﬁz(— 2; 1;—3) MpU MEPEMELNIEHUN MAaTEPUAIBHOW TOYKU W3
nonoxkenust A(0;—3;1) B monoxkenue B(—1;0;3).

7. JlaHbl KOOpAUHATEI BepIIUH rmupamuasl 4, (—1;0;2), 4,(4;3;2), A;(2;1;3), A,(3;0;1).
Cnenatp uepTex U HAlTU: @) AIUHY pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) omans rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMusbl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax a=i+3j ¥ b=-2{ + NOCTpoeH mapajieaorpamMm. HaiiTu miomans, yrisl U JIMHEI
JMaroHajei 5Toro napamnenorpamma. Cenarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(0;1;2), B(4;3;-1), C(1;-1;0), D(3;0;1).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = % ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,

e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 23

b.

N | =

1. Tlo BexTOpaM & -~ u b T IIOCTPOUTH BEKTOPBI — 2a +b;da-3b; 4d+

A
=2, (mn)=45°.

2. Haiitu /i~ (i + 2i) + - (47 —m)+2 w0 |2+ i) x (47 —m)| , econ || =4,

3. Yopoctute: a) 5x(5+5+6)+&x(5—&—25);
0) G+k)+j-(k+i)+i-(2]-3k);
8) G+iyx(G+k)+ x(k+i)+ix(2]-3k).
4. Jlanst Bextopsr: G =(y;1;,-1), b=(2 8;3), é=(a;4-1), d=(-1; a;0) m d@||b, ¢ L d .
ONpeenuTh: @) KOOPIUHATHI BEKTOPOB d, b, ¢, d ;
0) llpgf,ecmn g=2a—-d, f=b+c;
6) HAMPABJIAIOIINE KOCHHYCHI BEKTOPA 4 ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunsl ]71 =i+ 2j+21€ , fz = —f+2]'—41€ IIPUJIOXKEHbI K Touke A(2;1;0). Haiitu MoMeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEN ATUX CHUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(—1;2;4).

6. Haiitu paboty, coBepliaemMyro CHIION ﬁ=(4; 0; 1) IIpA TIEPEMEIICHUNA MAaTEpUAIBHOM TOYKH U3
nonoxenus A(4;2;3) B nmomoxenue B(0;1;—1).

7. lanbl koopauHaTel BepluuH mupamuasl 4, (1;0;2), 4,(3;4;-1), A4;(0;4;-1), 4,(2;3;1).
Cuenatb uepTex U HAWTU: @) ARy pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) omans rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMubl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=i+3j M b=-2j+k NOCTpoeH mapaienorpamm. HaiiTH miomans, yrisl U JJTHHBI
qUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(2;1;-3), B(4;-1;2), C(3;—-4;1), D(-2;1;3).

Onpenenuts: a)E-C—é; 6)A—C:><E4; e)Z?B_(fEal;

N 1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = 5;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 24

1. ITo BexTOpam a \I/I b <« HOCTPOHTH BEKTOPHI %5 —b;d+2b;da——b.

[NSRE

2. Haittn  (+7)-m+7i-(4i—m) w |(i+i)x @i —m)|, ecm |m|=2, ﬁ|=1,(n”«ﬁ)=§-
3. Yopoctuts: @) &x(&+25+6)+5x(¢7—5—5);

6) (k+i)>+i-(G+2k)+(G — ) (k+));

) (k +1)x(k +1)+Tx(F+2K)+ (G = ))yx(k + 7).

4. JlaHBI BEKTOPBL: d =(;/;—1; 2), 5=(2;—3; ﬂ), Ez(a; 1;3), 07=(a; 4; 2a) uall l;, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf,ecm{ g”zc?—c?, f:5+5;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,C:

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cuubt ]?1 :f+j—31€, fz = f+2]'+21€ NpUIOXKEHbl K Touke A(l;-1;4). Haiitu MomeHT
PaBHOAEHCTBYIOLIEN ATUX CHUJI OTHOCUTENBHO TOUkU O(1; 2;-3).

6. Haiitu paboty, cosepmaemyro cuimoii F =(0;2;1) Npu NepeMelleHHMH MaTepMalbHON TOUKH W3

nonoxenus A(0;1;2) B nmonoxenue B(2;4;3).

7. Jlanbl koopauHaTel BepiiuH nmupamuasl 4, (0;1;2), 4,(1;-1;3), 43(4;,-2;3), A,(0;1;0).
Cuenatp uepTex U HAWTU: @) AIUHY pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) iomans rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMusbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYILIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha BekTopax d=,+2k W b=i—j NOCTpOeH HapajmienorpamMMm. HalTv IUomams, yriisl U JJTHHBI
UaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. JTanwl Touku A(l; 2;3), B(—4;1;0), C(2;-3;0), D(0;1;2).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, Aemnsien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = % ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,

e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
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Bapuant Ne 25

1. Ilo BekTOpam a f ub —> MIOCTPOUTH BEKTOPHI d —b;d+b; %5 +2b .

AN
2. Haittu  (m+3i)-(2i—4m)+2 u  |(m+3i)x(ii—4m)|, ecmm |m|=2, |i| =%, (7 i7) = 45°.
3. Yopoctute: a) (a+ Z;) X (Z; —d)+c¢x(c+2a);
6) G+ ) —(k+2]) k—4i-(j-2k);
6) ([ + )x (i +J)—(k +2])xk —4i x(j —2k).
4. JlaHBI BEKTOPBI: a=(1; 2;;/), l;z(y; 1;3), Ez(a; 4;-1), 07=(2, I; a) Hda ||l;, cld
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf,ecm{ g”zZ&—c?, f:5+5;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILUTaHAPHBI JIU BEKTOPBI d, b,¢;
0) OpT BEKTOpa d.
5. Cunmsl fl =3/ +2], fz = 17—2j+1€ NpUIOXKEeHbl K Touke A(1;3;-1). Haiitu MoOMeHT

PaBHOAEMCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(-2;3;1).

6. Haiitu paboty, cosepumiaemMyro cwioii F =(4;—1;3) Tpu nepeMelleHMH MaTepUalbHOW TOYKH W3

nonoxenus A(0;4;—3) B nmonoxenue B(—1;2;3).

7. Jlanbl KoopAuHaThl BepliuH nmupamuasl 4,(0;4; 1), 4,(3;0;2), A;(-1;2;1), A4,(0;2;3).
Caenatp uepTex U HAWTU: @) AIUHY pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) iomans rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMusbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYILIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=2i +j M b=-3i + ] NOCTPOEH Mapamienorpamm. HailTH miomans, yrisl U JJTHHBI

JHaroHajae 3Toro apajijiejorpaMmma. CI[CJ'I&TB YCPTCIK.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;4), B(0;1;3), C(-1;2;0), D(4;3;1).

Onpenenuts: a) AB-CD; 6) ACxDA; ) AB BC DA;
. 3
2) KOOpAUHAaThI TOUKU M, nensien oTpe3ok 4D B OTHOLIEHUU WD 2 ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.
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_ > R U S =
1. Ilo BekTOpam a \I/I b / MIOCTPOUTH BEKTOPHI 2a —b ; a+2b ; —Ea +3b .

1

N
, (m ) =45°.
5> mn)

| =

2. Haittu  (m+30i)-(2i—4m)+2 u |(m+30)x(i—4m)|, ecmu |m|=2,
3. Yopoctuts: @) (&+5)><(5—c7)+5><(5+2c7);

0) (( + ) —(k+2])-k—4i -(j-2k);

8) (i +))x( + )=k +2))xk —4i x(j -2k).

4. JIaHbl BEKTOPHI: d =(1; 2; ;/), b= (}/; I 3), c= (a; 4;-1), d
ONpeelnTh: @) KOOPMHATH BEKTOPOB d, b, ¢ d
0) Hpgf,ecm{ g”zZ&—c?, f:5+5;

6) HaIpAaBJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;

9

2) KOMIUJIaHAPHBI I BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunmsl fl =3/ +2], fz = 17—2j+1€ NpUIOXKEeHbl K Touke A(1;3;-1). Haiitu MoOMeHT
PaBHOAEMCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(-2;3;1).

6. Haiitu paboty, cosepumiaemMyro cwioii F =(4;—1;3) Tpu nepeMelleHMH MaTepUalbHOW TOYKH W3

nonoxenus A(0;4;—3) B nmonoxenue B(—1;2;3).

7. Hdanbl xoopauHatbl BepmMH nupamuabl A4,(0;4;-1), 4,(3;0;2), A (-1;2;1), A4,(0;2;3). Cnenarb
4yepTex U HalTU: a) JUIuHYy pedpa A, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u A Ay ;
6) iomaaps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIyLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d=2i +j M b=-3i + ] NOCTpOEH Mapamienorpamm. HailTH miomans, yrisl U JJTHHBI

JHaroHajae 3Toro apajijiejorpaMmma. CI[CJ'I&TB YCPTCIK.

9. Jlanwl Touku A(-1;2;4), B(0;1;3), C(-1;2;0), D(4;3;1).

Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, Aemnsien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = % ;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,

e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.
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1. I1o BekTOpam &/ ub MIOCTPOUTH BEKTOPHI d +b;a —ll;; 3G —4b .

\S}

A
i =6, (mn)=30°.

1
3 b

2.Haittu  2m-7i+4ii° +1 u  |2m+i)x (i —2m)|, eciu [ =
3. Yopoctute: @) ax (Z; +2¢)+c¢x(a—2c);
0) 2G + J)-k =30 -(k+])—(k+i)%;
6) 2G + j)xk +3i x(k + j)—(k +i)x(k +1).
4. JlaHBI BEKTOPBL: d =(1;—2;;/), 5=(3; B 4), Ez(a; 0; 2), a?z(a; 2;—1) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,C, d ;
0) Hpgf,ecm{ g=2i+d, [=b-¢;
6) HATPABJIAIOIINE KOCHHYCHI BEKTOPA 4 ;
2) KOMIUTaHAPHbI JIK BEKTOPHI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunmsl ]71 = 4?+3]’—21€ , fz =i+ mpumokensl K Touke A(0;1;2). HaiiTu MOMeHT
PaBHOAEHCTBYIOIIEN 3TUX CHJI OTHOCUTENBHO TOuku O(0; —1;0).

6. Haiitu paboty, cosepmiaemMyro cwioii F =(4;—1;0) Tpu nepeMelleHMH MaTepUalbHOW TOYKH W3

nonoxeHus A(0;1;2) B nonoxenue B(0;—4;2).

7. JlaHbl KoopAauHaThl BepIMH mupamuibel A4 (0;—-4;3), 4,(7;3;0), A3(-1;2;3), A,(3;0;2). Cnenarb
4yepTexX U HalTU: a) JUIuHy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny peopamu A4, u A Ay ;
6) iomaaps rpaiu A4, A, A3;  2) 00beM NHpaMHIbl;

0) IIVHY BBICOTBI, OIyLICHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax @=2i —4; u b=i +8] moctpoeH mapauiejorpaMM. HalTu miomams, yriabl U JJIMHbI
JMaroHajel 5Toro napamienorpamma. Cenarh 4epTex.

9. Jlanwl Touku A(l;—-2;3), B(0;1;2), C(I;-1;1), D(-1;2;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHAaThI TOUKU M, nensien oTpe3ok 4D B OTHOLIEHUU WD =3;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.
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1. ITo BekTOpam 5/ 1 b —> HOCTPOUTb BEKTOPLL G +b ; d—b; 2d—3b .

AN
- N
n|=2,(mn):§.

2. Haittn  3m-(ii+m)+@m+n)-i+2 wu |mx(4m—i)|, ecun |m|=2,
3. Yopoctuts: @) 5x(5—25)+5x(5+5—5);
6) 2k +j)-i-2j-(k+1)+(k —i)%;
6) (k+)xi—2x(k+i)+k +i)x(k-17).
4. JlaHBI BEKTOPBI: a:(l;—z;y), l;z(ﬁ; 2;1), Ez(a; 2; 1), a?z(a; 0;—4) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,,d;
0) Hpgf,ecm{ g”zZ&—c?, f:5+25;
6) HaIPAaBJISIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMIUTaHAPHbI JIK BEKTOPHI d, b,¢;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cuibt fl =27 +3k, fr = i + ] mpunoxensl k Touke A(0;—2;3). HaiiTu MOMEHT paBHOIEHCTBYIOIIEH
3TUX CHJI OTHOCUTENBHO TOUKU O(1;2;4).

6. Haiitu paboTy, coBepmiaeMyr CHIOH ﬁ:(o; 4; 3) IIpU TEPEMELICHUU MaTEpPUAIbHOW TOYKUA U3
nonoxenus A(0;1;2) B monoxenue B(—3;4;2).

7. lanbl KOOpaAUHATHI BeplinH nupaMuasl 4,(0;1;2), 4,(-1;3;4), 4;(0;4;3), 4,(1;0—-1). Cnenarb ueprex
U HaliTH: a) [UIuHYy pedpa A4, 4, ; 6) yron mexny pedbpamu A A, u A Ay ;
6) momaas rpaiu 4 A, Ay;  2) 0ObeM IHPaMHIBL;

0) IIVHY BBICOTBI, OIYIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bextopax @=2j+3k u bh=i —j HOCTpoeH mapaienorpaMMm. HailTu muiomans, yrisl M JJIAHbI
IUaroHayen 3Toro napamuienorpamma. Crenarb 4epTex.

9. JTanwl Touku A(0;1;2), B(-1;2;4), C(2;-4;3), D(0;1;1).
Onpenenuts: a) EC—é, 0) Exa; 8) Z?B_(fm,
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU ;\4/1_D =2;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



HUpI'YIIC Kadenpa «Bpiciass MaTeMaTHKA»
2.1.6. BexTopHas aiaredpa KommuiekTt Ne 2

Bapuant Ne 29

1. Ilo BekTOpam a \ ub MIOCTPOUTH BEKTOPHI d +b;da—b;

a—

b.

N | W

1
4

S

A
2.Haittu  m” +i% —m-ii w |(2m—3ii)x (i — i) i =02, (mii)=45°.

, €ciu |n"1| =2,

3. Yopoctuts: @) (Ez+l;)><l;—c7><(l;+5);
0) ((+ ) =3 j+4i-(+k)+k-G - );
8) (i + )x( +])=3i xj+4i x(j +k).

4. JlaHbI BEKTOPBL: d =(;/;—3; 4), 5=(2; ﬂ;3), Ez(a; 0; 4) a?z(a; 2;—4) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b ,Cod
0) Hpgf, eclu §:25—367, f:5+5;

6) HaIpABJIAIONINE KOCUHYCHI BEKTOPA d ;

b

2) KOMIUJIaHAPHBI I BEKTOPHI d, b, C ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunmsl ]?1 = 4?+2]’—1€ ,  fy=—i+2k mpunoxemel X Touke A(-3;0;4). Haiitu MoMeHT

PaBHOAEHCTBYIOLIEN ATUX CUJI OTHOCUTEIBHO TOUKU O(—1; 2; 3).

6. Haiitu paboty, cosepmaemyro cumoii F =(1;2;3) npu nepeMelleHHMH MaTepMalbHON TOUKH W3

nonoxeHus A(—1;2;4) B nonoxenue B(4;—2;3).

7. JlaHbI KOOpAMHATEI BEPIIUH upamMuisl 4, (2;—1;3), 4,(4;3;0), A;(-1;3;4), A4(0;1;-3).
Caenatp uepTex U HAWTU: @) AIUHY pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) omans rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMubl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bextopax d=-2i +4; W bh=—; NOCTpoeH mapajulejorpamMM. HalTu Iomans, yribl U JJIMHBI

JHaroHajae 3Toro napajijiejorpaMmma. CI[CJ'I&TB YCPTCIK.

9. JTanwl Touku A(l;-2;4), B(0;1;2), C(-1;1;2), D(;-1;4).

Onpenenuts: a) AB-CD; 6) ACxDA; ) AB BC DA;
1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = E;
0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.
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1. Ilo BekTOpam a / ub ~7 MIOCTPOUTH BEKTOPHI d +b;—d—b; %5 ~3b.

A
i =4, (mn)=90°.

2. Haittu  (2im—3ii)” +4m> +8 nu  |(8m—ii)x (i —3m)|, ecmu || =2,
3. Yopoctuts: @) (2&+35+E)><5+(c7—25)><5+5><c7;

0) (( —2k)? +4i -(j-2k)+k-(J -2k);

6) (( —2k)x(i +2k)+4i x(j—2k)+kx].

4. JlaHBI BEKTOPBL: d =(—4; ;/;3), l;z(ﬁ; 4;8), Ez(a; I; 2), 07=(2; a; 4) uall #, cld.
Onpenenutsb: @) KOOPAUHATHI BEKTOPOB d, b,¢,d;
0) Hpgf, eclu §:35—467, f:5+5;
6) HaIPAaBJISAIONINE KOCHHYCHI BEKTOPA d ;
2) KOMILIAHAPHBI I BEKTOPBL d, b, ¢ ;

0) OpT BEKTOpa d.

5. Cunbt fl =47 -2k, fz =i +2j+ k IIPUJIOKEHBl K Touke A(2;-1;0). Haiitu MomeHT

PaBHOJICHCTBYIOLIEH ATUX CUJI OTHOCUTENBHO TOUKH O(-3;0;1).

6. Haiitu paGoty, coBepimiaemyro cunoil F =(0;4;—2) Npu MNepeMelleHHH MaTepUalbHOM TOYKH W3

nonoxenus A(4;—1;3) B nonoxenue B(-2;3;2).

7. JlaHbI KOOpAMHATEI BEPIUUH UpamMuisl 4 (2;-3;4), A,(-1;0;-3), A;(2;2;-1), A44(1;0;2).
Caenatb uepTex U HAWTU: @) AIUHY pedpa A A, ; 6) yron mexny peopamu 4,4, u Aj Ay ;
6) omans rpaiu 4, A, A3;  2) 00beM NMpaMubl;

0) IIMHY BBICOTBI, OIYLIEHHON U3 BEPIIUHBI A, .

8. Ha Bektopax d@=-i +2j W b=4; mocTpoeH mapamnenorpamm. HaiiTu miomanas, yribl U UTHHBI

JHaroHajae 3Toro napajijiejorpaMmma. CI[CJ'I&TB YCPTCIK.

9. Jlanwl Touku A(2;1;4), B(-1;0,2), C(-2;3;4), D(I;1;-1).

Onpenenuts: a)E-C—é; 6)A—C:><E4; e)Z?B_(fEal;

N 1
2) KOOpAUHATBI TOUKU M, aensien oTpe3ok AD B OTHOIIEHUU % = 5;

0) nexar 1 Touku A, B, C, D B 0JHOU IIJIOCKOCTH,
e) mowanb AABC, ero yrisl U AJIMHY MEIUaHbl, IPOBEACHHON K CTOPOHE AB.



