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ВАРИАНТ № 1 

 

1. Найти   область   определения   функции     ( .yxarcsinz +=   Сделать 

чертеж.  

2. Определить и построить линии уровня функции       .yx2z 2+=

3. Дана функция    
( )

.
yx

yz 522 −
=  Показать, что    .

y
z

y
z

yx
z

x 2
11

=
∂
∂

+
∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции   .yxyxyxz 9622 −−++=

5. Найти экстремумы функции xyеz =   при условии, что  .1yx =+  

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции             в 

замкнутой области    

22 yxz −=

.yx 122 ≤+

7. Найти приближенное значение функции    в точке  xyxz 23 2 +=

         А(1.02, 1.96). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-1;-2)  по направлению вектора  

=а (1;-1), если   .yxxyz +−+= 142 22

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а)  + ln xyеxy − xy  + sin  = 1; z

б)  = z
4

2

+r
u

,  yxarcctgu += ,   .еr xy=  
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ВАРИАНТ № 2 

 

1. Найти   область   определения   функции    .yxz 422 −−=    Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  
y

xz
2

=  .  

3. Дана функция  .
arcsinxyx
yz

+
=

3

3

 Показать, что  .y
y
zxy

x
zx 022 =+

∂
∂

−
∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции  .yxyxz 322 +−−=  

5. Найти экстремумы функции xyеz =  при условии, что 6=+ yx  

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции     

в замкнутой области   

xyyxz 333 −+=

.y,x 21  20 ≤≤−≤≤  

7. Найти  приближенное  значение  функции              в  

точке  А(1.06, 2.92). 

yxxyxz ++−= 23

8.  Найти zgrad   и производную  в точке А(-2;4)  по направлению вектора 

=а (1;-4), если   .xyxyxz 314 22 ++−+=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а)   ;yxarcsinzxеyz z 12 =++

б) ruz −= 22 ,  yxsinu += , xarcctgyr += . 
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ВАРИАНТ № 3 

 

1. Найти  область определения функции  .tyxaz 2222 −−−=  Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .
y
xz =    

3. Дана функция  ( ).xyxlnz 1222 +++=  Показать, что  .
y

z
x

z 02

2

2

2
=

∂

∂
+

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции   .xyxyxz 623 ++=

5. Найти экстремумы функции  = z
ух
11

+      при условии, что  .yx 2=+  

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области   1642 22 −−+−= xxyyxz .yx,y,x 300 =+==  

7. Найти   приближенное   значение   функции                  в   

точке   А(3.96, 1.03). 

yxyxz 632 −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-3;2)  по направлению вектора 

=а (4;-1), если   .yxxyz +−+= 14 2

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) z  =  ( ) 22 zyxInxе z +++  ; 

б) ru2z 2 += ,  , 2yxsinu += xarcctgyr += . 
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ВАРИАНТ № 4 

1. Найти  область определения функции ( ).zyx
u 2221ln

1
−−−

=  Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить  линии  уровня   функции   .
x
yz ln=    

3. Дана функция .z xye=  Показать, что 

.xyz
y

zy
yx
zxy

x
zx 022 2

2
2

2

2

2
2 =+

∂

∂
+

∂∂
∂

−
∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  ( ) .yxz ye+= 2  

5. Найти экстремумы функции  = z
ух
11

+  при условии, что  .yx 4=+  

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области   xyxyxz 422 −+−=

.yx,y,x 01232      0   0 =−+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции             в  

точке А(2.02, 2.97). 

yxyxz 3622 ++−=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-1;2)  по направлению вектора 

=а (2;1), если  . 32 yxyxz −+=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а)   ln z = 0; −++ xyеxyzz 2

б) uz = v ,   ,xsinu 2= .xarcsinv 2=  
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ВАРИАНТ № 5 

 

1. Найти    область  определения   функции    .yxxz 22 −+=    Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .
y
xz =    

3. Дана функция  ( ).xz ye−+= ln  Показать, что  .
x

z
y
z

yx
z

x
z 02

22
=

∂

∂
⋅

∂
∂

−
∂∂

∂
⋅

∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции  .yxyxz −−++= 12ln ln  2
6

ln 3  

5. Найти экстремумы функции xyz =   при условии, что  . 122 =+ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  yxxyz ++=              

в замкнутой области   .y,y,x,x 3 2  2 1 ====  

7. Найти   приближенное   значение   функции                 

в   точке   А(1.96, 1.04). 

22 y3xy2xz ++=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(3;-1;)  по направлению вектора 

=а (2;5), если  z = In ( yx 32 + ). 

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) 3sin 
у
х

  - 2 cos 
х
у

 +  1 = 2 arctg xy +  3yz; 

б)   = In =z 2 ( ru 32 + ),  .ysinxcosr,ycosxsinu ==  
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ВАРИАНТ № 6 

 

1. Найти   область   определения     функции        .
x
yarcsinz =       Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .yxz 2
2

4
1 −−=   

3. Дана функция  .
y
xz =  Показать, что  .

y
z

yx
zx 0

2
=

∂
∂

−
∂∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  ( ).yxxyz −−= 12  

5. Найти экстремумы функции z = 6 – 4x – 3y при условии, что  

. 222 =+ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

 в замкнутой области   yxyxz −++= 22 3 .yx,y,x 1   1 1 =+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции           в 

точке   А(1.98, 3.91). 

1222 −+++= yxyxz

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-1;-2)  по направлению вектора 

=а (1;-1), если  . 22 224 yxyyxz +−+=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; 023 4223 =+− zеyyxzxy

б)  = z ( )xyz
yx
yx sin,22

22

=
−
+
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ВАРИАНТ №  7 

 

1. Найти область определения функции .yxyxz 22 11 −−+−+=   

Сделать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .xyz =    

3. Дана функция  .xz y=  Показать, что  ( ) .
x
zxy

yx
zy

∂
∂

+=
∂∂

∂ ln  1
2

 

4. Найти экстремумы функции   .xyyxz 1533 −+=

5. Найти экстремумы функции   при условии, что 11010 22 +++−= xxxyz

.1
2
y

7
x

=+−   

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области   27933 +−+= xyyxz .y,x 40    40 ≤≤≤≤  

7. Найти  приближенное  значение  функции                в  

точке  А(-0.98, 2.97). 

xyyxz −+= 22 23

8. Найти zgrad   и производную  в точке A(-1;-2)  по направлению вектора 

=а (1;-1), если  . xyxyxz 422 −+−=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) 0z3cosxysinxyy2xxyz2 22 =−−+++ ; 

б)   ,    xycosu,ruz +=−= 33 1−+= xarctgyr . 
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ВАРИАНТ № 8 

 

1. Найти   область    определения    функции         .
y

xz 53 −=  Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции    .yxz 22 −=

3. Дана функция  .xz x
y

e=  Показать, что  .
y

zy
yx
zxy

x
zx 02 2

2
2

2

2

2
2 =

∂

∂
+

∂∂
∂

+
∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  ( ).yxyxz −−= 623  

5. Найти экстремумы функции   при условии, что  11010 22 +++−= xxxyz

.yx 1472 =+−  

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области yxxyyxz ++−+= 22 .yx,y,x 3  2 0 −=+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции     в  точке  А(1.02, 

0.97). 

23 yxz =

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(1;-2)  по направлению вектора 

=а (4;7), если  . .xyxyz 32 22 ++=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;03 33 =+−+− xyztgxzyxyyx  

     б) ( ) .еr,yxyxarccosu,
r

uz yx 22
2 6
2 +=+++=
+

=  
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ВАРИАНТ №  9 

1.  Найти область определения функции  
( ).
y-x

yxz
2ln 

=                  Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции     .yxz −= 2

3. Дана функция  ( .ayxsinz + )=  Показать, что  .
x

za
y

z
2

2
2

2

2

∂

∂
=

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции   .xyyxz 568 33 +−+=

5. Найти экстремумы функции при условии, что 22 yxz += .yx 1243 =+  

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области   27933 +−+= xyyxz .y,x 40    40 ≤≤≤≤  

7. Найти  приближенное  значение  функции                

в  точке  А(3.04, 3.95). 

xyxyz 532 2 −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(1;-2)  по направлению вектора 

=а (4;7), если  z = 3xy + 2x2  + y2. 

9.  Найти частные производные первого порядка, если 

а) 03 5533

=
+−+

x
yxyyxzx

; 

б)  = lnz 2 
r
u

, xsinu 2= , xarctgr = . 

                               

 

 

 

 

 



ИрГУПС                                                                                                                        Кафедра «Высшая математика» 
                                  6.1.6. Функции  нескольких  переменных 

__________________________________________________________________________________________________ 
 

ВАРИАНТ № 10 

 

1. Найти область определения функции ( ).xyyxz 22ln  −+=  Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции .xyz =    

3. Дана функция  ( ) .ysinxyycosz −+=  Показать, что ( ) .
y
z

yx
zyx

∂
∂

=
∂∂

∂
−

2
 

4. Найти экстремумы функции   .yxyxyxz 1274367 22 −+−+−=

5. Найти экстремумы функции z = x2 + y2 при условии, что 

. 012222 =+−−+ yxyx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции   

в замкнутой области  

222 2ayxz +−=

.ayx 222 ≤+

7. Найти  приближенное  значение  функции               в  

точке  А(0.97, 2.03). 

xyxyz 22 2 −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(1;4)  по направлению вектора 

=а (3;-2), если   .xyxyz 4122 +−+=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; 0=++ arctgxyzxyz

б) 
22

22

yxx
yxx

lnz
−+

−−
= , acosxy = . 
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ВАРИАНТ №  11 

 

1. Найти область определения функции .yxz 229 −−=            Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .
x
yz
2=    

3. Дана функция  .z xye=  Показать, что  .
y

zy
x

zx 02

2
2

2

2
2 =

∂

∂
−

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  .xyxyxz 362 ++−−=  

5. Найти экстремумы функции   при условии, что 22 yxz += 1
43
=+

yx
. 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

  в  замкнутой  области    xyyyxz 242 223 −++= .y,xy 4    2 ==

7. Найти  приближенное  значение  функции                в  

точке  А(0.03, 1.97).  

22 3 yxyxz ++=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(4;2)  по направлению вектора 

=а (3;-2),   если  . xyxyz 422 ++=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;9)ln(
2
1 22 zexz

x
yarctgyx −+=−+   

б) 
x

yarctgz = , . 11 22 −=+= tt еy,еx
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ВАРИАНТ № 12 

 

1. Найти область определения функции  .yxz 32 −+=             Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .
x

yz =    

3. Дана функция  ( .z yaxcose )+−=  Показать, что  .
x

z
y

za 2

2

2

2
2

∂

∂
=

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции   .xyxyxz 623 ++=

5. Найти экстремумы функции       при условии, что  221 yxz −−=

      .)y()x( 111 22 =−+−

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области 168 33 +−+= xyyxz .y,x,x 11  2 0 ≤≤−==  

7. Найти  приближенное  значение  функции                

в  точке  А(2.03, 0.96). 

xyxyz 22 −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(3;-1)  по направлению вектора 

=а (2;5),    если  ( ).yxlnz 54 −=  

9.  Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;xzcos
x
y

sin
y
xcos =+− 123  

б) .ysinxcosu,ycosxsinr,xyyxz ==++= 3 33 3  
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ВАРИАНТ №  13 

 

1. Найти область определения функции .yxyxz 222 11 −−++−=   

Сделать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции     .yxz 2+=

3. Дана функция  
( )

.
yx

yz 522 −
=  Показать, что  .

y
z

y
z

yx
z

x 2
11

=
∂
∂

+
∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции  ( ) .yxz ye2−=  

5. Найти экстремумы функции  
ух

z 11
+=  при условии, что   4=− yx  

6. Найти  наибольшее  и  наименьшее  значения  функции     

 в замкнутой области yxxyyxz ++−+= 22 .yx,y,x 3  2 0 −=+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции    в 

точке  А(1.98, 3.91). 

12322 +−+−= yxyxz

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(3;-1;)  по направлению вектора   

=а (2;5), если  ( )yxlnz 35 −= . 

9.   Найти частные производные первого порядка, если 

а) ( ) ;yxarcsinyxxyyxzy 0222 =−++−++  

     б) ruz += 33 ,  xySinr += , yarcctgxu += . 
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ВАРИАНТ № 14 

 

1. Найти область определения функции  ( ).yxz += 2ln   Сделать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции   .yxxz 22 2 ++=

3. Дана функция   Показать, что  ( .axysinz −= 2 ) .
x

z
y

za 2

2

2

2
2

∂

∂
=

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  .yxyxyz 62 +−−=  

5. Найти экстремумы функции xyz 3=  при условии, что . 222 =+ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции              

в замкнутой области  

22 yxz −=

.yx 422 ≤+

7. Найти  приближенное  значение  функции                в  

точке  А(0.95, 2.94). 

22 22 yxyxz −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(4;1)  по направлению вектора 

=а (7;2), если  . 22 xyyxz +=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а)  ;zyxxx yyy 02242 12 =++−+− +

б) yxr,yxu,
r

uz 22
2

+=−== . 
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ВАРИАНТ №  15 

 

1. Найти область определения функции .yxz 22 14 −+−=  Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  ( ).yxz += 2ln    

3. Дана функция .
x
yz =  Показать, что  .

y
zy

yx
zxy

x
zx 02 2

2
2

2

2

2
2 =

∂

∂
+

∂∂
∂

+
∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции   .xyyxz 168 33 +−+=

5. Найти экстремумы функции   xyz =   при условии, что 0532 =−+ yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции              

в замкнутой области    

22 yxz +=

.yx 2522 ≤+

7. Найти  приближенное  значение  функции                

в  точке  А(0.96, 2.95). 

22 3 yxyxz −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(4;1)  по направлению вектора 

=а (7;2),   если   .xyyxz 222 +=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;
xz

yarctgxzyx 02 =
−

+−  

б) 
y
xr,xyu,ruz ==

+
=

2

22

.  
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ВАРИАНТ № 16 

 

1. Найти область определения функции  .yxz 422 −−=           Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции   .yyxz 222 ++=

3. Дана функция  .
x
yyz =  Показать, что  .

y
zy

x
zx 02

2
2

2

2
2 =

∂

∂
−

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  ( ).yxez
x

22 +=  

5. Найти экстремумы функции xyz =  при условии, что 

. 0543 =−+ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

 в замкнутой области yxyxz +−−= 22 .y,y,x,x 1  0  0 2 ====  

7. Найти приближенное значение функции yxxyz −+= 2  в точке 

         А(1.93, 2.05). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(4;-3)  по направлению вектора 

=а (2;-1), если  2y
xz = . 

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; 0=++ xzxy zеyеxе

б)  .yxr,yxu,ruz 222222 −=−==
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ВАРИАНТ №  17 

 

1. Найти область определения функции   .
yx

z 1
1

1
+

−
=              Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции   .yxz
94

22
+=    

3. Дана функция  .
y
xz =     Показать, что  .

y
zy

yx
zx 02
2

2
2 =⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

∂
∂

−
∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции   .yxyxyxz 2263 −−−+=

5. Найти экстремумы функции   при условии, что xyxyxz 422 −+−=

01232 =−+ yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области   yxxyxz 8422 +−+=

.yx,y,x 04535 0  0 =+−==  

7. Найти  приближенное  значение  функции               в  

точке  А(1.07, 2.94). 

yxyyz +−= 93 2

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(1;2)  по направлению вектора  

=а (-2;1), если  . 22 yxyxz ++=

9.  Найти частные производные первого порядка, если 

а) 0=− ytgazx ; 

б)   
yx
yxz

+
−

= 2

2

,    13 += xy . 
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ВАРИАНТ № 18 

 

1. Найти область определения функции  ( ).yxz 5ln  2 +−=         Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции  .yxz
49

22
−=    

3. Дана функция   .
y
xarctgz =   Показать, что   .

y
z

x
z 02

2

2

2
=

∂

∂
+

∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции   .yxyxz 82222 +−−+=

5. Найти экстремумы функции  при условии, что  xyxyxz 422 −+−=

1
46
=+

yx
. 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

 в замкнутой области 5232 22 +−−= yxxyz .yx,y,x 5  1 1 =+−=−=  

7. Найти  приближенное  значение  функции   yxxyz −+=   в  точке   

А(1.43, 2.35). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-1;-2)  по направлению вектора 

=а (1;-1),  если  . 222 324 yyxxyz +−−=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;
xy

yarcctgxxzarcsin
−

++
2

22  

     б) ruz −= 22 ,    ,    2yxsinu −= 2xarctgyr −= . 
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ВАРИАНТ №  19 

 

1. Найти область определения функции ( ).yxarcsinz 32 +=  Сделать чер-

теж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .xyz
94

22
−=    

3. Дана функция  .z x
y

е=  Показать, что  .
y

zy
x
zx

x
02

2
22 =
∂

∂
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции  .xyyxxz 8823 2 +−+−=  

5. Найти экстремумы функции   при условии, что yxyxz −++= 22 3

1=+ yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области yxyxz 41223 22 −++−=

.yx,y,x 1243  0  0 =+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции                 в  

точке  А(1.08, -2.94). 

yxyxz −−+= 22

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(3;5)  по направлению вектора 

=а (1;-1), если  
y
xarcsinz = . 

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; 022 =++−− yzxzsinyxе)xysin( xy

б) 22 ruz += ,     yxu += ,      yxr −= . 
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ВАРИАНТ № 20 

 

1. Найти область определения функции  ( ).yxarccosz −=  Сделать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .yxz
4

2
2 +=    

3. Дана функция  
( ) .

x
yxsinz −

=  Показать, что  .
y

zx
x
zx

x
02

2
22 =
∂

∂
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции   .yxxyxz 2223 52 ++−=

5. Найти экстремумы функции  при условии, что )yx(yxz −−= 22

6=+ yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области xyxxyz 15663 22 ++−=

.y,y,x,x 1  0  2  0 ====  

7. Найти  приближенное  значение  функции     в  точке  

А(-3.91, 5.06). 

22 xxyyz −−=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-1;2)  по направлению вектора 

=а (3;4), если  . xyxz += 22

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; zxsinzzyxyx =+++ 3222

б) ,     )ruln(z 22 += xyu = ,    
y
xr = . 
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ВАРИАНТ №  21 

 

1. Найти область определения функции .yxz 1
94

22
−+= Сделать чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .
x

yz =    

3. Дана функция  .xexyz x
y

+=   Показать, что  .zxy
y
zy

x
zx +=

∂
∂

+
∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции   .yxyxxz 2261 +−−+=

5. Найти экстремумы функции  при условии, что )yx(xyz 4322 +−=

1
64
=+

yx
. 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции yxxyz −−= 2  в 

замкнутой области   .y,x 40   30 ≤≤≤≤  

7. Найти  приближенное  значение  функции   ( )22ln yxz +=   в  точке  

А(1.96, 2.03). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(2;-2)  по направлению вектора 

=а (1;4), если   
y
xarctgz = . 

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; 08822 222 =+−−++ zzyxzzyx

б) .xcosz,xarcsiny,
a

)zy(еu
yx

==
+
−

=
12  
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ВАРИАНТ № 22 

 

1. Найти область определения функции  .yxz
169

1
22

+−= Сделать чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .
x
yz 2=    

3. Дана функция  ( )( )( ).xzzyyxu −−−=  Показать, что  .
z
u

y
u

x
u 0=

∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂  

4. Найти экстремумы функции   .yxyxyxz −−++= 222

5. Найти экстремумы функции  yxz +=  при условии, что . 122 =+ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции    

в замкнутой области  

xyyxz 323 −+=

.yx,y,x 0623 0 0 =−+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции     в  точке  23 yxz =

        А(1.02, 0.97). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(0;3)  по направлению вектора 

=а (1;-2), если  . )yxln(z 22 45 +=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а)  ;zarccoszxyxy yx 0=+−+

б) .xctgr,xtgu,
r
ulnz 22

2
1

===  
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ВАРИАНТ №  23 

 

1. Найти область определения функции  .yxxz 22 −+=   Сделать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .xyz =    

3. Дана функция  .
zy
yxxz

−
−

+=  Показать, что  .1
z
u

y
u

x
u

=
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂  

4. Найти экстремумы функции   .20y18x39xy6yxz 23 ++−−+=

5. Найти экстремумы функции  при условии, что . 22 yxz −= 1yx 22 =+

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции     xyx
2
1z 2 −=  в 

замкнутой области   .3y,
3
xy

2

==     

7. Найти приближенное значение функции 22 yxz +=   в точке  

        А(4.05, 2.93). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А( 2;0)  по направлению вектора 

=а (2;4), если  yxez = . 

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; 03y2xyz3zy2x 333 =−−−++

б)  .yxr,xsinu,ez 33r2u +=== −
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ВАРИАНТ № 24 

 

1. Найти  область определения функции .zyxau 2222 −−−=  Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .
y

xz =    

3. Дана функция  .z x
y

e=  Показать, что  .
y

zy
x
zx

x
02

2
22 =
∂

∂
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции   .xyyxxz 2223 53 ++−=

5. Найти экстремумы функции  при условии, 

что 

1642 22 −−+−= xxyyxz

3=+ yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функ-

ции  в замкнутой области xyxxyz 15663 22 ++−=

.y,y,x,x 1  0  2  0 ====  

7. Найти  приближенное  значение  функции   yxxyz −+=   в  точке  

А(1.47, 2.53). 

8. Найти zgrad   и производную  в точке А( 2;1)  по направлению вектора 

=а (3;-1), если  . 22 32 yxyxz ++=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) yzlnzx ⋅⋅= ; 

б) . 3y2x ty,tsinx,ez === −
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ВАРИАНТ №  25 

 

1. Найти область определения функции  ( ).yxarcsinz −= 2          Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции   .y4x2yxz 22 −++=

3. Дана функция  ( ).xyarcsin
x3

yz
2

+=  Показать, что  

.0y
y
zxy

x
zx 22 =+

∂
∂

−
∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции  .y8x3xxyz 2 ++−=  

5.  Найти экстремумы функции  при условии,  

что 

1x3xy4y2x2z 22 −−−+=

.1
22
=+

yx
 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции         в 

замкнутой области    

22 yxz −=

.yx 422 ≤+

7. Найти  приближенное  значение  функции       в  

точке  А(-2.02, 2.95). 

yxyxz −−+= 22 22

8. Найти zgrad   и производную  в точке А( 3;5)  по направлению вектора 

=а (1;-1), если  
y
xarcsinz = . 

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а)  ;xyarcsinzexyz z 12222 =−−

б) ruz += 24 ,    ,cos xyu +=    xarctgyr += 2 . 
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ВАРИАНТ №  26 

1. Найти область определения функции  .
169

1
22 yxz −+=             Сделать 

чертеж. 

2.  Определить и построить линии уровня функции .
416

22 yxz +=    

3.  Дана функция  ( ) .sincos yxyyz −+=  Показать, что  ( ) .
2

y
z

yx
zyx

∂
∂

=
∂∂

∂
−  

4. Найти экстремумы функции  ( ) .yxy5xz yе2 ++=  

5. Найти экстремумы функции 221 yxz −−=  при условии, что  

     ( )  ( ) .111 22 =+++ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  yxxyz ++=    в 

замкнутой области   .y,y,x,x 3 2  2  1 ====  

7. Найти  приближенное  значение  функции    в  точ-

ке  А(2.02, 2.97). 

yxyxz 3622 ++−=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(3;-1;)  по направлению вектора 

=а (2;5), если  ( ).34ln yxz −=  

9.Найти частные производные первого порядка, если     

а) zyxzxyyxz 243arcsin 22 +−−= ; 

б) 225 ruz −= ,  yxu += cos , xyr arcsin3 += . 
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ВАРИАНТ №  27 

1. Найти область определения функции ( ).xyyxz 22 −+= ln   Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .12 −+= yxz   

3.  Дана функция  ( )xy
x

z arcsin
3
y2

+= . Показать, что  

.022 =+
∂
∂

−
∂
∂ y

y
zxy

x
zx  

4. Найти экстремумы функции   .y9x6yxyxz 22 −−++=

5. Найти экстремумы функции )2(2 yxyxz ++=  при условии, что 

6=− yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

в замкнутой области 

xy3yxz 23 −+=

.yx,y,x 0623 0 0 =−+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции     в  точке      

А(1.02, 0.97). 

23 yxz =

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-1;2)  по направлению век-

тора =а (2;1), если  .32 yyxxz −+=  

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;
y
xarccos

x
yzcoszxy 02 =−+  

б) .cos,arcsin, 222 xrxuurz ===  
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ВАРИАНТ №  28 

 

1. Найти область определения функции .11 222 yxyxz +−+++=  Сде-

лать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции .1+= xyz    

3. Дана функция  .yxz =  Показать, что  ( ) .ln1
2

x
zxy

yx
zy

∂
∂

+=
∂∂

∂
 

4. Найти экстремумы функции  .362 ++++= xyxyxz  

5. Найти экстремумы функции 22 yxz −=  при условии, что 1243 =+ yx . 

6. Найти   приближенное   значение   функции              в   

точке   А(1.96, 1.04). 

22 y3xy2xz ++=

7. Найти  приближенное  значение  функции     в  точке  

А(0.96, 2.95). 

22 yxy3xz −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(-2;4)  по направлению вектора 

=а (1;-4), если  .5264 22 xyxyxz ++−+=  

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ( ) ;xycos
y
xzxе xy 03 =++  

б) .,sin,5 22 arctgyxrxyuruz +=−=+=  
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ВАРИАНТ №  29 

1. Найти область определения функции  .
1

58
−

−=
y

xz      Сделать 

чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции  .
y
xz =    

3. Дана функция .xеz x
y

−
=  Показать, что  .0

y
zy

yx
zxy2

x
zx 2

2
2

2

2

2
2 =

∂
∂

+
∂∂

∂
+

∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции   .yxyxx61z 22 +−−+=

5. Найти экстремумы функции  1642 22 −−++= xxyyxz  при условии, 

что 3=− yx . 

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции       

 в замкнутой области    5y2x3xy2z 22 +−−=

.yx,y,x 5  1  1 =+−=−=  

7. Найти  приближенное  значение  функции              в  

точке  А(2.03, 0.96). 

x2yxyz 2 −+=

8. Найти zgrad   и производную  в точке А(2;1)  по направлению векто-

ра =а (3;-1),   если  . 22 yxy3x2z ++=

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ; ( ) 02 =+++ byaxsinxyyzxtgzy

б) 33 ruz −= ,  yxu −= ,    yxr += . 
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ВАРИАНТ №  30 

1. Найти область определения функции  .arccos
2

x
yz =   Сделать чертеж. 

2. Определить и построить линии уровня функции .
x

yz =    

3. Дана функция  ( .sin ayxz )+=  Показать, что  .
2

2
2

2

2

x
za

x
z

∂
∂

=
∂
∂

 

4. Найти экстремумы функции  .63 22 yxyxyxz −+++=  

5. Найти экстремумы функции yxz 346 ++=  при условии, что  

 .122 =+ yx

6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 в замкнутой области yxyxz 41223 22 −++−=

.yx,y,x 1243  0  0 =+==  

7. Найти  приближенное  значение  функции      в  точке  

А(2.03, 0.96). 

xyxyz 22 −+=

 8.  Найти zgrad   и производную  в точке А( 1;-2)  по направлению век-

тора     =а (4;7), если  .435 22 yxxyz ++=  

9. Найти частные производные первого порядка, если 

а) ;zylnxz
x

y
cos

y
xsin 034 43

22 =++−  

б) ( ) .sincos,cossin,54ln 222 xyryxuruz ==−=  


