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Вариант №1 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; dxxyydyxydyxdx 22 222 −=−

2) yyxyx ++=′ 222 ; 

3) 1)0(,
33

123
=

+
+−

=′ y
x

xyy ; 

4) ; 0)1())(1( 22 =+−−+ dyydyedxey yx

5) 0)2()( =−++ dxyxdyyx ; 

6) 
x
yyx

x
yyx sinsin =+′ ; 

7) . 1)0(,)1( ==′− yeyye xx

 
 

Вариант №2 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 0)2(2 =−+ dxydyx
2) 0)2( =−+ xdydxyx ; 

3) 0)(45 22 =+++ dyyyxdxy ; 

4) yyxyx ++=′ 2223 ; 

5) 2)1(,
2

4
=

−
−+

=′ y
x

yxy ; 

6) 1)0(,
3
2

==′ y
y
xy ; 

7) . 1)0(,)1( ==′+ yeyye xx

 
 



ИрГУПС                                                                                         Кафедра «Высшая математика» 
      Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные 

уравнения 
__________________________________________________________________________________ 
 

Вариант №3 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 0sec)1(2 2 =++ ydyedxytge xx

2) ; yxyxyxy ′+=+ )2( 22

3) ; dxxydyyxydyxdx 22 −=−

4) 1)2(,
6

5
2

22
=

−
−+

=′ y
xyx

yxyxy ; 

5) 
89
87
−−
−+

=′
yx
yxy ; 

6) 0)1(, =+=′ yyxeyx x
y

; 

7) . 23 yy +=′
 

Вариант №4 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 
 

1) ; 0)1( 22 =+− dyedxye xx

2) 0cos)cos( =+− dy
x
yxdx

x
yyx ; 

3) 0coscossinsin =+ ydyxydxx ; 

4) 2)1(,4
2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛++=′ y

x
y

x
yy ; 

5) ; 1)0(,)1( ==′+ yeyye xx

6) 
910

98
−−
−+

=′
yx

yxy ; 

7) . yxy =+′ )2( 2
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Вариант №5 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 0)1()1( 422 =+++ dyxydxyx

2) 
y

xyy
cos

2
−=′ ; 

3) 0)1(, =+=′ yyxeyx x
y

; 

4) 0)2( =−+ dyxxyydx ; 

5) 
yx
yxy

++
−−

=′
1

331
; 

6) 
13

2
2 +

=
y

x
dx
dy

; 

7) 1)1(,2

2
=−−=′ y

x
y

x
yy . 

 
Вариант №6 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 1)0(,2)4( 2 ==−′ yxyxy

2) 
x
y

x
yy cos+=′ ; 

3) 04 22 =++′− xxyyx ; 

4) 
xyx

yxyxy
4

3
2

22

−
−+

=′ ; 

5) 
63

43
−
++

=′
x

yxy ; 

6) 3)0(,3 ==′ yxyy ; 
7) . 0)5( 22 =++ dxyedye xx
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Вариант №7 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) ; 1)0(,22 ==−′ yxyxyy

2) 
x
y

x
yy +=′ 2sin ; 

3) 023 22 =+++ dyxydxyx ; 

4) 
yx
yxy

−
+

=′ ; 

5) 
22
32

−−
+−

=′
x
yxy ; 

6) 2)2(,2 ==′ yyyx ; 

7) . xx eyye =′+ )1(

 
Вариант №8 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) 0)2(,3 3
2

==′ yyy ; 

2) dxy
x
yxxdy ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 2cos ; 

3) 013 22 =′−++ yyxy ; 

4) 662

2
++=′

x
y

x
yy ; 

5) 2)3(,
2

22
=

−+
−

=′ y
yx

yy ; 

6) 
x
yyx

x
yyx sinsin =+′ ; 

7) x
x
yarctgyyx =−′ )( . 
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Вариант №9 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 
 

1) 01 2 =−+ dyxxydx ; 

2) ; 022 =′++ yxyyx
3) 1)(,ln2 ==′ eyxyy ; 

4) 2222 )( yxyyxxyxyx ++−=′+ ; 

5) ; 0)8( =−+ dxyedye xx

6) 22

23

32
63

xy
yxyyx

+
+

=′ ; 

7) 1)2(,
33

43
=

+
−−

=′ y
x

xyy . 

 
Вариант №10 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) y
x
y

xx
y ′

+
−

=
−+

+
1
1

13
21

2

2
; 

2) 
44

,0cossin 22 ππ
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=+ yctgydyxtgxdxy ; 

3) 
x
yey x

y
+=′ ; 

4) ; 4)3(,22 =′=′+ yyxyyxy

5) 
yx
yxy

−
+

=′ ; 

6) 22 11 yxy +=−′ ; 
7) . dxxyxydyx )()1( 22 +=−
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Вариант №11 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) y
x
y

xx
y ′

+
+

=
++

+
1
23

134
4

2

2
; 

2) 
44

,0secsec 22 ππ
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=+ ytgxdyytgydxx ; 

3) 0)133()(2 =−+++ dxyxdyyx ; 

4) 
x
y

x
yy cos+=′ ; 

5) dxyxyxdy )( 22 ++= ; 

6) ytgx
dx
dy

= ; 

7) 
e

y
x
yyyx 1)1(),ln1( =+=′ . 

 
Вариант №12 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 2)(,0 ==+ πyytgxdxdy ; 

2) ; dxxdyyx )1(2 22 +=

3) ; 0)2()2( 2323 =−+− dyyxydxxyx

4) 045 22 =+++ dyxydxyx ; 

5) 3)2(,
23
2

=
−−
−+

=′ y
yx
xyy ; 

6) xyy )1( −=′ ; 

7) 0)()( =++− dyyxydxxxy . 
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Вариант №13 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) )(2 xyyyx −=′ ; 

2) 1)1(,
4
2

=
−−
−+

=′ y
xy
yxy ; 

3) 
x
yyx

x
yyx sinsin =+′ ; 

4) 
y
xyyx ln=′ ; 

5) ; yctgxy =′

6) ; yxey +=′

7) 0)1(,022 ==′−++ yyxyxy . 
 

Вариант №14 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 
 

1) ; xx yeye =′+ )1(

2) ydyxydydxy 224 =−+ ; 

3) 1)1(,ln ==′ y
x
yyyx ; 

4) ; 3)2(,23 ==′ yyxy

5) 22

23

72
144

xx
yxyyx

+
+

=′ ; 

6) 
34
32

−−
−+

=′
yx
yxy ; 

7) 
2
xyy −=′ . 
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Вариант №15 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 014 22 =+++ dyxydxyx ; 

2) 0)1(,882 2

2
=++=′ y

x
y

x
yy ; 

3) 
1

32
−
−+

=′
x

yxy ; 

4) ; 1)1(,022 =−=+′ yyyx

5) 
x
y

x
yy sin+=′ ; 

6) ; xx eyye =′+ )1(
7) yyx 2=′ . 

 
Вариант №16 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) ; 1)1(,0)()( 22 ==−++ ydxyyxdyxxy

2) ; 0)2( 22 =+− dyxdxxyy

3) ; 0)5( 22 =++ dxyedye xx

4) 
22

32
−
−+

=′
x

yxy ; 

5) yyxyx ++=′ 2224 ; 

6) 1
2

, =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=′ πyytgxy ; 

7) 0)2()2( =−+− dyxydxyx . 
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Вариант №17 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) ; dxxyydyxydyxdx 22 53320 −=−

2) 
xyx

yxyxy
62

52
2

22

−
−+

=′ ; 

3) ; 0)1(,0)1( 2 ==−+ yxydydxy

4) ; yxyyxy ′=′+ 22

5) 
22
2

−
−+

=′
x
yxy ; 

6) 2)1(, =−=′ yxyyy ; 

7) . xx eyye =′+ )3(

 
Вариант №18 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) ; 2yyyx =+′

2) 1)0(,
1
1

2

2
=

+
+

=′ y
x
yy ; 

3) ydyydxxdy =− ; 

4) 
x
y

y
xy +=′ ; 

5) 0)1(,)( ==−′ yx
x
yarctgyyx ; 

6) ; 0)1()( 22 =+++ dyxdxxyx

7) 

2
4

32
yx

yxy
−−

−+
=′ . 
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Вариант №19 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 011 22 =′+++ yxyyx ; 

2) 1)1(,0
)2()1(

==
+

+
−

y
xy
dy

yx
dx

; 

3) ; dyxyxdxxxyy )2()33( 222 +=++

4) 0
cos
sin

=+′
yy
xxy ; 

5) ; dxxyydyx )( 22 +=

6) x
x
yy

x
yyx −=′ coscos ; 

7) 0)1(, ==
′

ye
x
yy y . 

 
Вариант №20 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 0)( =+′++ xyyyxyx ; 

2) 1)1(,0)( ==+− yydxdyxxy ; 

3) ; 0)4( =−+ dxedyey xx

4) 
yx
xyy

−
+

=′
2
2

; 

5) 
12

33
−+

+
=′

yx
yy ; 

6) 0)1(,2 ==′ yyyx ; 

7) yxyy ′=ln . 
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Вариант №21 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 0)()( =++− dyyxydxxxy ; 

2) ; 1)0(,)1( ==′− yeyye xx

3) 
342

12
++
++

=′
yx
xyy ; 

4) 
x

xyy +
−=′ ; 

5) ; 02)3( 22 =+− xydydxyx

6) 1)1(, =−=′ y
x
yy ; 

7) x
x
yy

x
yyx −=′ coscos . 

 

Вариант №22 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

1) 1)1(,0
)2()1(

==
+

+
−

y
xy
dy

yx
dx

; 

2) 0coscossinsin =+ ydyxydxx ; 

3) dxyxydxxdy 22 +=− ; 

4) 2)1(,4
2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛++=′ y

x
y

x
yy ; 

5) x
x
yarctgyyx =−′ )( ; 

6) ; yy +=′ 1

7) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=′ 3ln

x
yyyx . 
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Вариант №23 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 0cosln =+ xtgydyydx ; 

2) ; 1)0(,02 ==+′ yyyx
3) ; 22 2xyyxy +=′

4) 1)1(,
4
2

=
−−
−+

=′ y
xy
yxy ; 

5) 22
2

yx
xyy
−

=′ ; 

6) ; 2=+′ yctgxy

7) x
x
yy

x
yyx =−′ sinsin . 

 
Вариант №24 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 0)4(,02)( 22 ==−+ yxydydxyx

2) 0)1( =+′− yyx ; 

3) ; ytgxy =′

4) 0)12()32( =−+++− dxyxdyyx ; 

5) ; 02)3( 22 =+− xydydxyx

6) 
2

)1(,0
1

2
1 2 π

==
−

−+ ydy
x
etgydxe

x
x ; 

7) x
x
yy

x
yyx −=′ coscos . 
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Вариант №25 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 
 

1) ; 0)43()43( 2222 =+++++ dyyxyxdxxxyy

2) x
x
yy

x
yyx −=′ coscos ; 

3) 0)()4( =+++− dxyxdyyx ; 

4) ; 1)0(,2 ==+′ yyctgxy

5) 0)1(, =+=′ y
x
yey x

y
; 

6) 0)1()1( 22 =+++
dx
dyxyyx ; 

7) xyxy
dx
dy 22 += . 

 
Вариант №26 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) 0)1234()44( =−+−+−+− dyyxxydxyxxy ; 

2) ; 0)()( 22 =−++ dyyyxdxxxy

3) ; 1)0(,22 ==−′ yxyxyy

4) 
x
y

x
yy +=′ 2sin ; 

5) 0)1(, =+=′ y
x
yey x

y
; 

6) xyy ln2=′ ; 

7) 0
11 22

=
−

+
− x

ydx
y

xdy . 
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Вариант №27 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 
 

1) 0)1( =′+++ yxyyxx ; 

2) ; 1)0(,)1( ==′+ yeyye xx

3) 
x
yyx

x
yyx sinsin =+′ ; 

4) 0)12()32( =−+++− dxyxdyyx ; 

5) ; 1)2(,02)3( 22 ==+− yxydydxyx

6) 3
2

3yy =′ ; 

7) 11 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

dx
dye y . 

 
Вариант №28 

 
Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 1)2(,)1( 2 ==+ yxydydxy

2) 0)1234()22( =−+−+−+− dyyxxydxyxxy ; 

3) 
yx
yxy

−
+

=′ ; 

4) ; 22 2xyyxy +=′

5) 0)1(,)( ==−′ yx
x
yarctgyyx ; 

6) ; xyxyy 22 =−′

7) . yxey +=′
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Вариант №29 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) ; 0)0(, =+=′ −+ yeey yxyx

2) xyxyyx =++′+ 22 1)1( ; 

3) 
2

)1(, π
==−′ y

x
yxtgyyx ; 

4) 0)22()4( =++++− dxyxdyyx ; 

5) 
x
yey x

y
+=′ ; 

6) 
y
x

x
yy

2
+=′ ; 

7) 022 =′−++ yxyxy . 

 

Вариант №30 
 

Проинтегрировать следующие уравнения и, где указано, решить 

задачу Коши: 

 
1) )(2 xyyyx −=′ ; 

2) 1)1(,
4
2

=
−−
−+

=′ y
xy
yxy ; 

3) 
x
yyx

x
yyx sinsin =+′ ; 

4) 
y
xyyx ln=′ ; 

5) ; yctgxy =′

6) ; yxey +=′

7) 0)1(,022 ==′−++ yyxyxy . 
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