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BBEOEHUE

B nocnegHue rogbl posfib CTaTUCTUKM B COBPEMEHHOM OOLLECTBE CTaHO-
BUTCA BCce 6onee 3Hauymmon. CTaTuCTMKa npenogdaeTca CTyAeHTaM BCeX
dopm 00y4yeHuss. C Teopumn CTaTUCTUKM HauMHaeT popmMupoBaTbCa CTaTu-
CTUYECKOE MbllSieHne y cTyaeHToB. CTtatnuctnyeckasl rpaMoTHOCTb SIBMAeTCH
obsi3aTenbHON CcocTaBnAwLWEN 3KOHOMUYeckoro obpasoBaHuda. MexayHa-
poaHasi accoumauma no ctaTtucTudeckoMy obpasoBaHuO OEKNapUpyeT, 4To B
COBPEMEHHbLIX YCNOBUSAX 3afaya CTaTUCTUYECKOro obpasoBaHus 3aknoyaeT-
CcH B TOM, YTOObl FOTOBUTb HE TONbKO BbICOKOKBaNMOULMPOBAHHBLIX 9KOHOMM-
CTOB, HO 1 NOTpebuTenen craTUcTUYeckon NHopMaLUun.

B pacueTHo-rpadudeckon paboTte npeanoXeHbl 3agaHus, NpeactaBnsito-
Lne cobon B3aMMOCBSA3AHHYHO CUCTEMY YMPaKHEHWUN, BbIMOSIHEHNE KOTOPbIX
cTyaeHTamm obecnevmBaeT nocregoBaTtefibHyto paboTy no Hambonee Bax-
HbIM TEMaM TEOPUN CTATUCTUKMN.

Kaxgaa 3agada npegHasHayeHa Onsa yCBOEHWUS OTAESbHbIX MPUEMOB U
METOA0B NMosyyYeHus, 0600LLEeHNS U aHanM3a CTaTUCTUYECKUX OaHHbIX. [pyn-
NMPOBKa Kak OCHOBA Hay4YHOM CBOAKM — 3TO Befyllee 3BEHO BO BCEM CTaTu-
CTUYECKOM uccnenoBaHun. BebinonHeHue 3agjaHun 1 n 2 BKIoYaeT rpynnu-
POBKY [daHHbIX MO 3aaHHbIM Npu3Hakam, ornpeneneHne 3agaHHblX nokasare-
nen, ocdopmneHne pesynbTaToB CBOAKM B BuAe CTaTUCTUYECKMX Tabnwuu,
yOooOHbIX ANs BOCNPUATMS WMHAOPMaUUK, OLEHKY BapUaUMOHHOIO psga Ha
aCCUMETPUIO 1N SKCLIECC.

TpeTbe 3agaHne HanpasfeHO Ha N3y4YyeHne npouecca passuTna coumarb-
HO-3KOHOMMYECKOro SIBIEHUSI BO BPEMEHU. 30eCb CTYAEHTbl AOSMKHbI camMo-
CTOATENBbHO HANTU JaHHble AMHAMUYECKOro psga 3a 3afaHHbIi nepuoj, pac-
cunTaTb aHanuTM4YecKkue nokasaTenu psga OAUHAMUKKW, MOCTPOUTb rpaduk.
PaccunTaHHble aHanuTuyeckue nokasaTtenun Onga HarnsggHoCTU NpUBECTU B
TabnuyHon dopme, 4YTO OyaeT cnocobCcTBOBaATH 3aKPENMEHUD MNOSTyYeHHbIX
3HaHWM NO CTaTUCTUYECKUM Tabnvuam v rpadukam.



1. PEKOMEHOALMM NO BbIMNOJIHEHUIO KOHTPOJIbHON PAEOTDI

3agaHne MMeeT Uenblo HayuuTb CTyOeHTa CcaMOCTOSATENbHO MPUMEHATb
NOSlydeHHble N0 OUCUMMNNIMHE 3HaHMA N9 peLlleHUa KOHKPEeTHbIX NnpakTuye-
CKMX 3ajad, yCBOeHWe MeToaoB noabopa mHdopmaumm, ee cuctemaTmsaumm
N aHanuaa, a Takke ob60CHOBaHUS NpMHUMaeMbIX pelieHnin. OCHOBHbIMU 3a-
AadaMn KOHTPONbHOW paboTbl ABNSAKOTCS: OBRageHWe 3HaHMsMKU OBLmnX oc-
HOB CTaTUCTMYECKOW METOLOSOrMnN 1 obLLMMN HaBbiKaMy NPOBEOEHNA CTaTuU-
CTUYECKOro UCCNeAoBaHus; CTaTUCTUYECKMMU MEeTOAaMU U NpaKTUYeCKUMMU
HaBblkaMn pacyeTa abCoTHbIX, OTHOCUTENbHLIX U CPEeAHUX BEMNYNH, NOKa-
3artenen guHaMuKn, NHOEKCOB.

[Mpexae Bcero He06X0aMMO 03HAKOMUTBLCS C COOTBETCTBYHOLLMMU pasie-
namu nporpamMmebl Kypca, 3atem nogobpatb pekoMeHAO0BaHHY0 nuTepaTtypy 1
n3yunTb ee, obpatme ocoboe BHMMAHNE HA TEXHUKY pacyeTa CTaTUCTUYECKMNX
nokasaTtenemu.

[Mpn BbINONMHEHUM 3agaHua cregyeT cobnogath cregywowue Tpebosa-
HUSI.

B Havane 3agaHus ykasaTb HOMep BapuaHTa. [lepeq pewleHnem 3agaHus
NPUBECTU €ro yCrnoBme U UCXOAHbIE JaHHblIE CBOErO BapuaHTa.

PeweHne cnegyet conpoBoXaaTb popMynamMmn, pasBepHyTbiIMU pacyeTa-
MW, KpaTKUMW oOnpeaeneHnsiMm u MNOACHEHUAMW nokasatenen. WMHOeKcol
HeobxoanMo ncumcnaTb ¢ TouHocTblo Ao 0,01; npoueHTsl — o 0,1.

[Mpn peleHnn HY>KHO MPOBEPATb MPOU3BOAMMbIE pPacHeTbl, MNOSb3YSACh
B3aMMOCBSA3b0 MEXAY NCYMCNAEMbIMIN NokasaTensaMun. 3agaHus, No KOTOpbIM
OyayT AaHbl OTBETHI €3 pa3BEPHYTLIX pacyeToB, MOSICHEHWI, onpeaeneHnmn
nokasaTteneun n KpaTkux BbIBOAOB, CHNTAOTCS HEPELUEHHbIMM.

3agaHne OOMKHO ObITb BLINOSHEHO Ha nNUcTax popmaTom A4, B Hane4a-
TaHHOM BMAE W NOALWMTO B nanky. dopmynbl NPUBOASATCA B TOW 3anucu, Ko-
Topasi gaHa B y4ebHuKe Mnu NeKUMOHHOM Kypce, Tabnuubl opopMaoTCAa B
COOTBETCTBUM C NpaBuriammn noctpoeHust. NevyaTtatb paboTy cnegyeT Ha oa-
HOW CTOPOHE NUCTa C ocTaBfieHneMm HeobxoamMmoro nong ceepxy (2 cMm), CHU-
3y (2 cm), cnpaea (1 cm), cnesa (2,5 cm). Pasmep wpudta 14, Times New
Roman.

B pabote ucnonbsyeTtcda cnnowHas Hymepauusi ctpaHuy,. lNepeon cTpa-
HULEN SBNAETCHA TUTYIIbHbIN JINCT, CO BTOPOW CTPaHULbl, HAa KOTOPOW 0hopM-
naeTca cogepaHue paboTbl, HAYUNHAETCA HyMepaLuna CTPaHWUL.

B koHUe paboTbl 0653aTeNIbHO COCTaBASAETCA CMUCOK UCMONb30BaHHON U
N3y4yeHHon B npouecce paboTbl nuTepaTypbl ¢ cobnogeHnem npasun 6mo-
nuorpacduu.

PaboTta nognuceiBaeTcs CTYOAEHTOM C yKasaHMEM [aTbl ee BbINOSHEHUS
Ha nocriegHen cTpaHuue nocne cnucka nutepaTypsbl.

PaboTy HeobxoomMmo npegocTaBuThb NpenogaBaTesnito Ha NpoBepky. Ecnn
B 3a4YTeHHOM paboTe npenogaBaTenemM caefaHbl 3amevyaHusi, CTyaeHT obs-
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3aH y4ecTb UX U, He nepenucbiBas paboTy, BHECTU HeobxoaMMble ucnpasne-
HUSA 1 gononHeHus. bes cobniogeHnsa ykasaHHOro TpeboBaHNA CTyAEHT K 3a-
4yeTy (3K3aMeHy) He JonyckaeTcs.

Mpn BbLINONHEHUN 3agaHUs HEOOXOOMMO BOCMOSIb30BAaTbLCS BO3MOXHO-
ctammn TabnuyHoro npoueccopa EXCEL unun cuctemsl STATISTICA B cpeae
Windows.

BoiOepuTe BapuaHT B COOTBETCTBUU ¢ NiepBoii OykBoi Bamei pamunmn:

Bapuant
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
A b B I A E K 3 n K

11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20
71 M| H 0 1 P C T y ®
21 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30
X 11 Ei m| wl 9 0| A

2. 3AAAHUA MO BAPUAHTAM

3apaHue 1. [Ina BbiIgBNEHNA 3aBUCMMOCTU MeEXAY SKOHOMWUYECKMMU MO-
KasaTtenamm OesaTenbHOCTU NpeanpuaTuin (YNCTon Nprubbinblo, YUCNIEHHOCTBIO
pabounx) NPoBECTN aHANUTUYECKYO rpynnMpoBKy nokasatenen 30 npeanpu-
AaTun (cMm. Tabn. 1). MpynnMpoBKYy NPOBECTU C paBHbIMU MHTEpPBanamu, Bblae-
nuB YeTbipe — WwecTb rpynn. Paccumtatb k0aguuneHTbl Bapyaumm no rpyn-
MMPOBOYHOMY MPU3HAKY — YUCITIEHHOCTU paboymx Ha OCHOBaHUU UCXOAOHbLIX U
CrPYNNUPOBAaHHbIX AaHHbIX COrfacHo cBoero BapuaHta. OBbACHUTL pacxox-
AEeHUs B 3HaYeHUAX NOoJSTydeHHbIX KoadpdpuuneHToB. PacnpegenerHue 3agaHus
No BapnaHTam npmBedeHo B Tabn. 2.

Tabnuya 1
OcHOBHbIe NoKasaTesnu AesATeNbHOCTU NpeanpuATUn 3a nepmon «N»
H Yucno Yucras Yucrno Yucras
omep pabounx, npuobInb, Homep pabounx, | npubbinb,
MPEANPUATIA YyesioBek ThiC. py6. MPEANPUATIA YyerioBek TbiC. pyb.
1 18 121 31 57 207
2 17 120 32 16 110
3 21 133 33 42 195
4 20 130 34 60 230
) 19 128 35 27 146
6 42 196 36 21 130
7 29 174 37 24 117




8 36 203 38 23 113
9 56 215 39 43 151
10 29 174 40 20 122
11 34 146 41 28 139
12 25 148 42 38 189




OkoHyaHue mabn. 1

Yncno Uuncras Yuncno Uuncras
Homep Homep
pabouyux, npubbINb, pabouunx, | NpubbINb,
MPEANPUATIA YyesioBek ThiC. py6. MPEANPUATIA YyerioBek TbiC. pyb.
13 30 163 43 30 138
14 37 158 44 42 144
15 26 152 45 26 148
16 36 185 46 35 139
17 55 198 47 23 110
18 30 131 48 32 137
19 35 166 49 33 151
20 25 160 50 35 149
21 39 140 51 24 128
22 22 133 52 19 127
23 23 176 53 25 133
24 47 170 54 24 136
25 27 131 55 30 134
26 19 114 56 35 146
27 46 175 57 42 144
28 21 130 58 27 148
29 27 116 59 25 139
30 58 198 60 17 129
Tabnuya 2
PacnpepneneHne BapuaHToB 3agaHusa 1 n 2
Homep Homepa Homep Homepa
BapuaHTta npeanpusaTum BapuaHTa npeanpusaTum

1 1-30 16 16 — 45
2 2 —31 17 17 — 46
3 3—32 18 18 — 47
4 4 - 33 19 19 -48
5 5—34 20 20-49
6 6-—35 21 21 -50
7 7 —36 22 22 — 51
8 8 —37 23 23 -52
9 9-38 24 24 — 53
10 10 -39 25 25-54
11 11-40 26 26 — 55
12 12 — 41 27 27 — 56
13 13 -42 28 28 — 57
14 14 — 43 29 29 — 58
15 15 -44 30 30 -89




3apaHue 2. [1o0 UCXOAHBLIM AaHHbLIM, NPUBEAEHHbIM B Tabn. 1 ans Bawiero
BapuaHTa, NoCTPOUTb PSS pacrnpeneneHns rno pesynbTaTUBHOMY MPU3HAKY.
[na uenen aHanmnsa n cpaBHEHUS ONPeaENINTb XapakTEPUCTUKN LiEeHTpa pac-
npegeneHns, K KOTOpbiIM OTHOCATCS CpeaHsasa apudmeTmyeckada, moga u me-
Avana. [na xapaktepucTtukm popmbl pacrnpeaenenunst paccumtaTbe nokasaTe-
nn aKkcuecca n acummeTpun. ChopmynnpoBaTb BbIBOA.

3apaHue 3. [lo gaHHbLIM cBOEro BapuaHTta (M. Tabn. 3) ucumncnure:

1. BasncHble, LenHble U cpegHerooBble rnokasarterny abcontTHOro NpUpo-
CTa, TeMMNOB POCTa U TEMMOB NPUPOCTa BEMNUYUHBI MPOXUTOYHOrO MUHUMYMA.

2. CpegHerofoBy BENTMYUHY MPOXUTOYHOrO MUHUMYMA.

3. 306pasunte anHamMmKy BENUYNHBI NPOXUTOYHOIO MUHUMYMa Ha rpadouke.

Tabnuya 3
McxogHble AaHHbIe NO BapMaHTam

Mepuop, 2000- | 2001- | 2002- | 2003- | 2004- | 2005- | 2006- | 2007- | 2008-
B rogax 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Howmep 1 2 | 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9
BapuaHTa
[Mokasa- BennynHa npoXxMTto4yHOro MMHMMyma B Lesiom rno PP
Telb Ha ﬂ,yLLIy HacellieHn4d
Howmep 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
BapuaHTa
[Noka3sa- BenunumHa npoXXnTo4HOro MMHMMyma
Tenb AN TPYA0CNOCOBHOIro HaceneHus
Howmep

19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
BapuaHTa
[Mokasa-
Tens BenununHa ﬂpO)KVITO‘—IHOFO MVIHVIMyMa and ﬂeHCVIOHepOB
Howmep 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
BapuaHTa
[Noka3sa- .
Tensb BenunynHa I'IpO)KVITO‘-IHOI'O MVIHVIMyMa ana geten

[laHHble 0 BENUYNHE NPOXUTOYHOrO MMHMMYMa 3a yKa3aHHbIN B BapuaHTe
nepuvog BbibpaTb M3 6asbl AaHHLIX CNPaBOYHO-UHAPOPMALNOHHOW CUCTEMDI
«KoHcynbTaHT-nnoc», pasgen «CnpaBodHas WHGopMaumsay, nogpasgen
«MpOXUTOYHBLIN MUHUMYM». C 1 No 9 BapuaHT aHanNU3NPYOT psd ANHAMUKK
No nokasaTtento «BenuunHa MpoXUTOYHOro MMUHUMYMa B UenomMm no PO Ha
aywy Hacenenusi»; ¢ 10 no 18 no nokasatento «BennunHa MPOXUTOYHOIO
MUHMMYMa N8 TpygocnocobHoro HaceneHunay; ¢ 19 no 27 no nokasartesnto
«BennynHa npoXXnMTOYHOro MMHMMYMa ANA NEHCMOHEepPOoBy; ¢ 28 no 36 No no-
KasaTento «BennunHa npoXXMToYHOro MMHUMYMa ANa geTen».
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3. METOOUYECKUE YKA3AHUA
Mpumep 1.

[pynnupoBka — 370 npouecc obpasoBaHNa OQHOPOAHbLIX FPYNn Ha OCHOBE
pas3bueHnss CTaTUCTUYECKON COBOKYMHOCTM Ha 4acTu UNn o0beanNHEHUS n3y-
YaeMbIX edVHUL, B YaCTHble COBOKYMHOCTU MO CYLLECTBEHHbIM AN HUX Mpu-
3HakaM. [pynnupoBKa siIBASIETCS OCHOBOMW Hay4yHOM CBOAKM U 06paboTku cTa-
TUCTUYECKMX OaHHbIX. CoaepkaHue N npueMbl rpynnMpoBOK MHOroo6pasHsbl.
PasnnyHbl BUAbl rpynnupoBOK U 3agadn, BbINOMHAEMble UMW. [MpumeHsaoT
rpynnupOBKU:

— TUNOJSIOrMYeckne na NOCTPOEHUST onmMcaHus obbekTa CTaTMCTUYECKOro
HabnaeHus;

— CTPYKTYPHbIE OS5I XapaKTEPUCTUKN CTPYKTYPbl U CTPYKTYPHbIX CABUIOB B
nccrnenyemMon CoOBOKYMHOCTY;

— aHanuTUyeckne — Ons BbISABIIEHUSA CTaTUCTUYECKUX CBA3EN MeXAy Nnpu-
3HaKamu n3y4yaemoro ABneHud, npoLecca.

PaccmoTtpum npumep. Ona BbIABNEHUA 3aBUCUMOCTU MeEXAY ypOoXauHo-
CTblO 3€pPHOBbLIX N KONMYECTBOM BHECEHHbIX MWHepasibHbIX yaobpeHun no-
CTPOUM aHanMTUYECKYIO rpynnMPoOBKY NO AaHHbIM 25 dhepMepCKuX XO3SNCTB
obnacTtu, paccuyntaem abCcontoTHbIE M OTHOCUTENbHbIE NMOKa3aTenn Bapuaumm
MO UCXOLHbLIM U CrPYNMUPOBAHHBLIM JAHHbIM.

Tabnuya 4
YpoxkanHOCTb KonunyectBo MuHe-
Homep 3epHOBBIX, panbHbIX yaobpe- %= (x. _;)2
X03ANcTBa ucira y; HWIA, Kr Ha 1 ra X; l :

1 25,3 46 16,4 268,96
2 10,1 8 -21,6 466,56
3 15,2 36 6,4 40,96
4 241 37 7,4 54,76
5 16,8 19 -10,6 112,36
6 22,0 26 -3,6 12,96
7 27,8 42 12,4 153,76
8 18,6 30 0,4 0,16
9 12,9 16 -13,6 184,96
10 14,6 18 -11,6 134,56
11 20,5 38 8,4 70,56
12 19,3 21 -8,6 73,96
13 12,7 22 -7,6 57,76
14 23,3 41 11,4 129,96




OkoHyaHue mabrn. 4

YpoxxanHOCTb KonnyectBo MuHe-
Howmep 3€PHOBBIX, panbHbIX yaobpe- X —x (x__})z
X03ANcTBa ucilra y; HUR, kr Ha 1 ra x; l l
15 22,7 45 15,4 237,16
16 18,8 19 -10,6 112,36
17 13,8 14 -15,6 243,36
18 15,4 30 0,4 0,16
19 17,9 29 -0,6 0,36
20 28,1 48 18,4 338,56
21 14,3 18 -11,6 134,56
22 18,4 29 -0,6 0,36
23 12,1 22 -7,6 57,76
24 17,9 39 9,4 88,36
25 29,3 47 17,4 302,76
S 471,9 740 3278
S/n 29,6 131,12

[MpoBegem rpynnuMpoBKY MO rPynnMpoOBOYHOMY MPU3HAKy — KOSIMYECTBY
BHECEHHbIX MUHEpPanbHbIX yaobpeHun. CrnegyeT pelunTb BONPOC O BENYNHE
WHTepBana rpynnmpoBkn. Ecnn nHTepsanbl paBHble, TO BENUYMHA UHTepBarna
onpegenseTca no opmyrne:

_ R._xmax_xmhz

k k

roe h — BenuMuMHa WHTepBana; & — 4YMcno rpynn; R — pasmax Bapuauuu;

Xnax — MakCuMmMaribHO€ 3Ha4YeHue rpynnmpoBO4YHOIo rnpu3Haka B COBOKYIHO-

CTU; X, — MMHUMarnbHOE 3Ha4YeHne rpynnMpoBOYHOro NnpusHaka.
Benununna nHtepeana coctasut npu k=4

h = (48 — 8)/4 = 10.
Onpeaenvm rpaHuLbl rpynn.

paHnua
Homep rpynnbl
HuxHasa BepxHas
1 8 18
2 18 28
3 28 38
4 38 48
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OOHO 1 TOXe 3Ha4YeHMe NpU3HaKa CIY>XUT BEPXHEN N HWXKHEN rpaHuLaMm
ABYX CMEXHbIX (Npeablaywen n nocnenywouwen) rpynn. 'paHnubl MHTEpPBanos
B 9TOM Crlyyae ycTaHaBnvMBaem, Hanpumep, no MpUHUNUMNY «BKIHOYUTENBHOY.
Ecnu 3HayeHue npusHaka eguHuubl COBOKYMHOCTW COBNagaeT C BepXHEW
rpaHuUEen WMHTepBana, TO efuHuUa OTHOCUTCA K gdaHHowm rpynne. [locne
onpefeneHnst rpaHnL, MHTepBanoB MOXHO COCTaBuUTb pabodyto Tabnuuy, B
KOTOPYIO CBECTU MEPBUYHLIN CTAaTUCTUYECKUA MaTepuan. PesynbtaTbl rpymn-
nnMpoBku ochopmnm B Buae Tabnmupbl.

Tabnuya 5

NpynnupoBKa pepMepCKNX XO3AUCTB
NO KONMM4YeCTBY BHECEHHbIX MUHepanbHbIX yaobpeHun (Kr Ha 1 ra)

I'pyrlnbl Xoassiictea YacToTa Cepenna - — 2
XO341CTB No P WHTepBana X;fl' X; —x (xl _x) fz
XI' 1 /Y;
8_18 |2.9.10,17.21] 5 13 65 | 164 | 13448
18_28 | ?’61 22’313’ 6 23 138 | -6.4 | 24576
28 — 38 ?;’84’1%’ 1212 7 33 231 | 3.6 90,72
38 — 48 1é07’ 212’ 2155 7 43 301 | 136 | 1294,72
S 25 735 2976
S/n 20.4 119,04

[MocTpoeHne aHanUTUYeCcKon rpynnMpoBKK Nponsseaem B Tabn. 6.

O6beMbl NPM3HAKOB MO rpynnamM pacCYNTLIBAETCSA NMyTEM CNOXEHUS 3Ha-
YEeHNUN COOTBETCTBYHOLIMX NPU3HAKOB (DEPMEPCKMX XO3AUCTB U3 paccMmaTpu-
BaeMbIX rpynr, cpegHue pasmepbl NPU3HaKoB MO rpynnam onpeaensatTcs
COOTHOLUEHNAMMN

_ ki _ fi
xizzxij/fz";yizzyij/ 1.
=1 j=1

N3 Tabn. 6 BUOHO, 4YTO cpeaHue pasmMepbl No rpynnamM KonmyectBa BHe-
CEHHbIX MUHeparbHbIX YAOOPEHU U YPOXKANHOCTU 3€PHOBbLIX MMEIOT NPAMYIO
3aBUCUMOCTb.

Pacuyet cpegHen BenuyMHbl NpoBedeM Mo cpegHen apudomMeTUyeckow
npocTton (N0 UCXO4HbIM AaHHbIM Tabsn. 4) n no cpegHen apudmeTnyecKon
B3BELLUEHHOM (MO CrpynnupoBaHHbIM AaHHbIM Tabs. 5).
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Tabnuya 6

AHanuTtnyeckas rpynnupoBka cpepmMepCcKuxX Xo3sincTe
NO KONMIM4YeCTBY BHECEHHbIX MUHepanbHbIX yaobpeHun (Kr Ha 1 ra)
M YPOXXanHOCTU 3epHOBbIX (L ¢ 1 ra)

pynnbl Bcero no CpenHui Bcero no CpenHui
X035IMCTB XosancTsa Hacrora rpynne pasmep rpynne pasmep
Ne t no rpynne no rpynne
X; ! inj X zyij —
i Vi
8-18 |2,9,10,17, 21 5 74 14,8 65,7 13,14
5,6, 12, 13,
18 — 28 16, 23 6 129 21,5 101,7 16,95
3,4, 8, 11,
28 — 38 18,19, 22 7 229 32,7 130,1 18,59
1,7,14, 15,
38 —48 20. 24, 25 7 308 44 1744 24,91
NToro 25 740 471,9

CDOpMyJ'IbI OnAa pacyeTta cpeaHunx BerimvdnH UMeroT BUA.

30ecb n — YMCNEHHOCTb COBOKYMHOCTW; X; — BapuaHTa Wnu 3HayeHwue
npv3Haka (4ns MHTepBanbHOro psiaa NPUHMMAaeT cepeanHHOe 3HaYeHne X;);
{; —4acToTa NOBTOPEHNS NHAUBUAYANbHOIO 3HAYEHWS NpU3Haka (ero Bec).

CpenHee kBagpaTMyeckoe OTKIMOHEHWE MokasbiBaeT Ha CKOSbKO B Cpea-
HeM konebneTcs BenvunHa npusHaka y eavHuL, uccnegyemMon COBOKYNMHOCTU
N onpenensieTcs B 3aBUCUMOCTM OT XapaKTepa UCXOAHbLIX AaHHbIX.

Mpwn pacyeTe NoO NCXOAHbLIM AaHHbIM UCNonb3yem copmyny:

. /Z(x,.—})Z_
n

Mo crpynnnpoBaHHbIM AaHHbIM:

s = \/E(xi'_;)z fl )
X fi

12



BenunumHa Bapmauumn npusHaka B CTaTUCTUYECKOW COBOKYMHOCTU Xapak-
TepusyeT CTeneHb ee OAHOPOAHOCTWU, YTO MMeeT OOonblLuoe MpaKTU4ecKoe
3HayeHue. OTHOCUTENBbHbLIM MoKa3aTeneM YpoBHS Bapuaumm npusHaka sBns-
etca koadppuumeHt Bapuaumm (v). OH npencrasnsieT cobonm OTHOLLEHME
cpefHero KBagpaTU4ecKOro OTKIOHEHWA K CpedHen BenuuuHe npusHaka v
BblpaXkaeTcsl 06bIYHO B ripoyeHmax:

v = 2x100 %,
X
rae s = Js? — cpeaHee KBaApaTUYECKOE OTKIMOHEHWE, X — CPEAHSIs BEMMUMHa.

CuunTatoT, 4To ecnun koadpdumumeHT Bapmnaumm 6onble 33 %, TO COBOKYI-
HOCTb HEOAHOPOAHA U €€ CpeaHAa HeTUNUYHA.

KoadhpmumneHTbl Bapnaumm paccynmtaemMm nonb3ysce 1abn. 4 u 1abn. 5.
CpefHee No NCXOOHbIM AAaHHbIM:

- _2Zx; T40

X= —+=—— =296 kKrHa1ra;
n 25

no crpynnmpoBaHHbIM AaHHbIM:

}:infi _I35 = 29,4 kr Ha 1 ra.
s/ 25

CpefnHee KBagpaTU4ecKkoe OTKITOHEHME MO UCXOAHbIM JaHHbIM:

\/2 (x; ~29,6)? 327
S =

n

= /13112 =11,45kr Ha 1 ra;

no crpynnmpoBaHHbIM AaHHbIM!:

, 2

S(x, —29 42 £

=\/ (x; zf’ " Ji - 297 = /119,04 = 10,91 kr Ha 1 ra.
i

KoadbpunumeHT Bapmaumm no NCXOAHbIM AaHHbIM:

_ 11,45

x100 % = 38,7 %;
29,6

no crpynnmMpoBaHHbIM OaHHbIM!:

_ 10,91
29,4

x100 %= 37,1 %.

B oboux pacyetax koadduumneHT Bapuaumm 6onbwe 33 %. Cneposa-
TENbHO, PACCMOTPEHHAsA COBOKYMHOCTb HEOAHOPOAHA W CpedHdAs Ons Hee
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HeagoCcTaToOvYHO TUnu4yHa. B Takom cny4dae npu npakTn4ecknx nccrnenoBaHmUAx
pa3nnMyHbiM CTaTUCTUHECKUMU MpunemMamMmmn npmBoaAT COBOKYMNMHOCTb K OOHO-

pPOAHOMY BUAY.

Mpumep 2.

Ecnn B pesynbTaTte rpynnMpoOBKN yKa3blaloTCH TONMbKO 3HAYeHWA rpynnu-
POBOYHOIO NPU3HaKa MU YUCII0 eauHUL, UMEIOWMX COOTBETCTBYIOLLEE 3HaYe-
HVe Npu3Haka, To NoslyYyaeTca psaq pacrnpenenieHns eanHuL, COBOKYMNHOCTU NO
3HAYEHUD OaHHOro rpynnUPOBOYHOrO MpusHaka. YTobbl BbIIBUTbL XapakTep
pacnpeneneHns, ero 3akOHOMEPHOCTb, CTPOSAT psiabl pacnpeneneHuns. Psaabl,
obpasoBaHHble MO KONMYECTBEHHbBIM NPU3HaKaMm, Ha3biBalOT BapnaLMOHHbIMU
psagamu. OHM MOryT BbITb AUCKPETHBIMU, €CIN yKa3aHbl OTAENbHbIE BapuaH-
Tbl NPU3HaKa, U UHTepBalnbHbIMU, €CIN YKa3aHbl MHTepBaribl, B KOTOPbIX 3a-
KITtO4EeHbl 3Ha4YeHNsA NpusHaka.

PaccmoTtpum npumep. MNocTpoum MHTEpBarnbHbIM psa pacnpenernenHmsa no
AaHHbIM O BENMYMHE BbIPYYKM OT NpoAdaxu ToBapoB npeanpusatnn 3a «N»
rog. BenuyuHbl HTepBanoB NpMMeM paBHbIMWU, YMUCIIO TPYNN 3a4aguM paBs-
HbIM 5.

Tabnuya 7
Homep Bbipyyka oT npogaxwu Homep Bbipyyka oT npoagaxwu
npeanpusaTms TOBapoOB, MIH. pyo. npeanpusaTus TOBapoOB, MIH. pyo.

1 31,1 16 36,8
2 56,4 17 47,2
3 99,2 18 93,0
4 34,1 19 178,3
5 43,5 20 68,9
6 38,2 21 60,7
7 208,5 22 9,5

8 51,4 23 24,0
9 65,70 24 127,7
10 83,0 25 24,6
11 45,6 26 22,0
12 137,4 27 44,9
13 29,0 28 117,0
14 104,5 29 36,6
15 21,3 30 33,8

CneayeT peluvTb BOMPOC O BENUYMHE WHTepBana rpynnupoBku. Ecnu
MHTepBarnbl paBHble, TO BENMYNHA UHTEpBana onpeaenseTcs no dopmyne:
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X

max — X

min
k
roe h — BenuMuMHa WHTepBana; & — 4uMcno rpynn; R — pasmax Bapuauuu;
X,.x — MaKCUMarbHoe 3HayeHue rpynmnMpoOBOYHOTO MpU3HaKka B COBOKYMHO-

CTW; X, — MUHUMallbHOE 3Ha4YeHne rpynnmpoBO4YHOIo Npu3Haka.
BennuunHa MHTepBalra coCctaBuUT

_ 2085 9,5_199 _

R
h=— =
k

h 5 5 39,8.
Onpegenum rpaHuubl rpynn.
['paHunua
Homep rpynne HuxHaa BepxHas
1 9,5 49,3
2 49,3 89,1
3 89,1 128,9
4 128,9 168,7
5 168,7 208,5

OaHO n ToXe 3HavYeHne Npu3Haka CITY>XUT BEPXHEN U HDKHEWN rpaHuLamm
ABYX CMeXHbIX (Npegblaywen n nocnegyowen) rpynn. 'paHuLbl MHTepBanos
B 9TOM Clfy4yae yCTaHaBnvMBaeM, Hanpumep, no NpUHUMNY «BKIHOYUTENbHOY.
Ecnu 3HayeHue npusHaka eguHuubl COBOKYMNMHOCTW COBNagaeT C BepXHeW
rpaHULEN WMHTepBana, TO eauHuua OTHOCUTCS K gdaHHowm rpynne. [locrne
onpeaeneHnst rpaHny, MHTEpBanoB MOXHO COCTaBWUTb pabouyyto Tabnuuy, B
KOTOPYIO CBECTU MEPBUYHLIN CTaTUCTUYECKUN MaTtepuan. PesynbtaTbl rpyn-
NMPOBKM 0hopMnM B BUAE Tabnumubl.

Tabnuya 8
MpynnupoBKa npeanpuaTumn
Nno BbIpy4Ke OT Npoaaxu ToBapoB (MJH. py6.)
Mpynnbl ) n Yacrora CepeguHa Hako-
npeanpuATUi peanpuATe UHTepBana X £ nneHHas
Ne f Y]
X; 1 X; yacrtoTa S;
1,4,5,6, 11,13,
9,56-49,3 |15, 16, 17, 22, 23, 16 29,4 470,4 16
25, 26, 27, 29, 30
49,3-89,1 | 2,8,9, 10, 20, 21 6 69,2 415,2 22
89,1-128,9 | 3, 14,18, 24, 28 5 109,0 545,0 27
128,9 — 168,7 12 1 148,8 148,8 28
168,7 — 208,5 7,19 2 188,6 377,2 30
NToro 30 1956,6
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Paccuntaem nokasartenu ueHtpa pacnpegeneHus: x, Mo, Me.
CpeaHioo BeENMUNHY B MHTEPBAibHOM psigy pacnpeaeneHns onpenennum
no oopmyne cpegHen apudmeTnyieckon B3BeLeHHON
n
2 x 1
=1

x=5——

> 1

=1
roe x — cpenHas BelnYuHa, X - cepegnHHoe 3Ha4YeHune nNpu3Haka B UHTep-
Bane, n — 4u1crio eanMHUL, COBOKYMNMHOCTW.

— _ 1956,6 _
X 30 65,2 MrH. pyb6.

B nHTepsanbHOM psay pacnpegenieHns cpasy MOXHO yKka3aTb TONbKO MH-
TepBars, B KOTOPOM OyayT HaxoauTbca moda unn megmaHa. MeguaHa cooT-
BETCTBYET BapuaHTy, CTOALIEMY B CepeanHe paHXmpoBaHHoOro psga. losno-
XeHne meguaHbl onpeaensieTca ee HoMepom:

N = n+1 30+1_
Me 2 - 2 -

MeanaHHbIM aBnsieTcs uHTepBan 9,5-49,3 MnH. pyb., Tak Kak B 3TOM UH-
TepBare HakonfeHHas YyactoTa 6onble MmeanaHHoOro Homepa.

Moga — Hanbornee 4acTo BCTpevawleecss 3Ha4YeHUe npu3Haka B COBO-
KynHocTW. [Ina gaHHoro psiga pacrnpenernieHns Moga Takke Haxo4uTcsa B MH-
Tepsane 9,5-49,3 mnH. py6.

[ns onpegeneHns BenNuunH Moabl M MeanaHbl UCNOMb3YHT creaylowmne

doopmynbl:

15,5.

fl\/lo B fMo-1
( fli/lo - fMo-1 )+ ( fli/lo - fMo+1 )
rae Xwo— Hayano MoganbHOro MHTepBana; Mo — BENMYMHA MOLANbHOMO UH-
TepBana (B criyyae paBHbIX UHTeEpBanoB /Mo = h); Mo — YacToTa, COOTBET-
CTBytOLAaA MOAarnbHOMY WHTepBarny; fMo-1 — YacToTa MHTEpBana, npejLue-

CTBYIOLLEro MoAansHOMY; fMo+1 — YacToTa MHTepBarna, cneayoLLero 3a Mo-
AanbHbIM.

Mo = xmo + hmvo

211/ 2 Sven |

fMe
rOe XMe — HWXKHSAS rpaHMua MeguMaHHoOro uHtepBana; s Me — BENUYMHa meau-
aHHOro MHTepBana (ans paBHbIX UHTEPBANoB iMe = h); SMe-1 — HaKONMEH-
Haa 4YacToTa WHTepBana, NpeAwecTByOWero MeanaHHoMmy; fMe — YacTtoTta
MeAnaHHOro nHTepeana.

Me = xme + hve
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16-0 16

Mo = 9,5 + 39,8 =9,5+39,8-0 =95+ 24,5 = 34,0 MIH. py6.,
° (16-0)+(16-6) 26 V- By

Me =9,5 + 39,8 % =9,6+39,8 % = 9,5 + 37,3 = 46,8 MnH. pyb.

BbiacHeHne obLiero xapakrepa pacnpeneneHus BKntoYaeT Takke OLEHKY
dopMbl pacnpedeneHnd, onpeaeneHne nokasatenen acummeTtpun (As) u
akcuecca (Ex).

CUMMETPUYHBLIM ABNSIETCA pacnpeaenieHne, B KOTOPOM 4acToTbl JOBbIX
ABYX BapuaHTOB, paBHOOTCTOALMX B 06e CTOPOHbI OT LiEeHTpa pacnpenene-
HWA, paBHbl Mexay cobon. [ns CMMMeTPUYHbIX pacnpeneneHnn nmeet me-
CTO paBeHCTBO cpefHen apudMeTuveckon, mMoabl M mMeauaHbl. B cBassn ¢
3TUM MPOCTENLLNIA NMOKasaTerlb aCUMMETPUN OCHOBaH Ha COOTHOLLEHMUN NOoKa-
3atenen UeHTpa pacnpeneneHunda. BenuvymHa nokasatenss aCUMMETPUN MO-
XeT OblTb MONOXUTENbHON M OTpuuaTenbHOW. [lonoxuTenbHas BenuyMHa
yKasblBaeT Ha Hanu4dne npaBOCTOPOHHEN acuMMmeTpun. [pu NpaBoCTOPOHHEN
acUMMETPUM MeXay nokasaTensMu LeHTpa pacnpeaesieHns CyLlecTByeT Co-
oTHoweHne Mo < Me < x. OTpuuaTtenbHbIM 3HAK NokasaTtensa acuMMeTpumn
CBMOETENLCTBYET O HanM4nMn NeBOCTOPOHHEN acummeTpun. Mexay nokasa-
TeNnAMW LeHTpa pacrnpeneneHns B 3TOM Criyyae MMeeTCsa Takoe COOTHOoLle-
Hue Mo > Me > x. B Hawewm npumepe 34,0 < 46,8 < 65,2, 4TO yKasbliBaeT Ha
NPaBOCTOPOHHIOK aCUMMETPUIO.

Hanbonee TOYHbIM W pacnpocTpaHEHHbIM MoKasaTuenemM acuMMeTpun
ABNAETCA MOMEHTHbIN KOS(PPULMEHT acuMMeTpUn

As = M3/ s3,
sy,
2/

rae M, = — LleHTparnbHbI MOMEHT /-ro Nopsaka;

Z(x'. —}) /;
S=4s" = — cpegHee KBagpaTtnyeckoe OTKITOHEHNE.

l
2
OueHKka CcyLecTBEHHOCTU MokasaTens acMMMETPUN OaeTcs C MOMOLLbHO
cpegHen KBagpaTu4eckon oWnbKM KoadpdpurumeHTa acuMmmeTpum

= o

(n+1)(n+3)°

Ecnu BbinonHaeTcs cooTHoweHue |As| / sas < 3, TO aCUMMETPUS HecyLle-
CTBEHHas!, ee Hanuune ob6bACHAETCS BAUSHUEM PasfMYHbIX CryvarHbiX 06-
cToaTenbCTB. ECnNn nmeeT mecto cooTHoweHune |As| / sas> 3, TO acummeTpus
CYLLIECTBEHHAs M pacnpenerneHne npusHaka B reHeparnibHOM COBOKYMHOCTU He
ABMSAETCA CUMMETPUYHbIM.
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PacyeT LueHTpanbHbiX MOMEHTOB HEOOXOANMO NPOU3BECTU B Tabnuue.

Tabnuya 9
pynnbl ] _ _9 . -3 4
npeanpusTA | £ | x| X—x | (xj-x)" i | (58 X)) (8- x)
Xi
9,5-49,3 16 29,4 | -35,8 | 20506,24 | -734123,4 | 26281617,43
49,3 — 89,1 6 69,2 4,0 96,00 384,0 1536,00
89,1 -128,9 5 109,0 | 43,8 9592,20 | 420138,4 | 18402060,17
128,9-168,7| 1 148,8 | 83,6 6988,96 | 584277,1 |48845561,88
168,7 — 208,5| 2 188,6 | 123,4 | 30455,12 | 3758161,8 | 463757167 ,1
S 30 67638,52 | 4028837,9 |557287942,58
S/n 2254,62 | 134294,60 | 18576264,75

B Hawem npumepe

_ [628 _ [168 _ _oaq.
Sns=\|z1a3 = \Too5 = V0165 =0.41;

S = /2254,62 = 47,48; s = 2254,62-47,48 = 107049,36;

As = 134294,6
107049,36
B ananusmnpyemom psagy pacnpegeneHns HabniogaeTcs cyuwecTBeHHas
npaBoCTOpOHHAA acummeTpuda (1,255/ 0,41 = 3,061> 3).

[MpUMEHAITCA TakKe CTPYKTYpHble MokasaTenun (KoapduumeHTsl) acnum-
METPUKN, XapakTepusyrLLne aCUMMETPUIO TOSTbKO B LIEHTPanbHOW YacTun pac-
npeneneHnda, T. e. OCHOBHOM MacCbl €4uHWL, U He3aBUCsALME OT KpanHUX
3Ha4yeHun npusHaka. PaccuMtaem CTPYKTYPHbIN KO PULMEHT acnummeTpumn
MnpcoHa
x- Mo _ 65,2- 34

s 47,48
4YTO NoATBEPXOAEeT BbIBOL O NPaBOCTOPOHHEN aCUMMETPUU, COeNaHHbIN pa-
Hee.

Hpyron xapaktepuctukon QopmMmbl pacnpegeneHna 49BnsaeTca 3KCLecc
(n3nuwectso). oag akcueccomM NOHMMAKT OCTPOBEPLUMHHOCTL UM MIOCKO-
BEPLUMHHOCTbL pacnpeneneHnda rno CpaBHEHUIO C HOPMaribHbIM pacnpegerne-
HMeM. JKcuecc onpenendeTca TONbKO AN CUMMETPUYHBIX U YMEPEHHO
acUMMETPUYHbBIX pacnpeeneHnn. Yalle Bcero akcLecc oueHmBaeTcda € Mo-
MOLLIbO NMoKa3aTens

=1,255.

Asn = = 0,658 > 0,

Ex = Ma/s*- 3.
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Ana pacnpegeneHnn 6ornee OCTPOBEPLUMHHBIX (BbITSHYTbIX), YeM HOp-
ManbHoe, nokasaTtesib aKcuecca nonoxutenebHbln (Ex > 0), ans 6onee nnoc-
KOBEPLUMHHBIX (CANKOCHYTLIX) — oTpuuatenbHbin (Ex <0), T.K. 4Na HOpMarb-
Horo pacnpeaeneHus Ma/ s* = 3.

YTO06bl OLEHUTb CYLLLECTBEHHOCTb 3KCLieCcCa pacCYnTbIBAOT CTAaTUCTUKY

|EX| / SEx,

24n(n-2)(n-3)
roe Sex = 5 — cpefiHas KBagpaTudyeckas olinbka Koad-
(n+1)~(n+3)(n+5)

domumeHTa akcuecca.

Ecnun oTHoweHue |EX| / Sex > 3, TO OTKNOHEHME OT HOpMaribHOro pacnpe-
AeneHnst CYNTaeTCsa CyLeCTBEHHbIM.

HecmoTpsa Ha HECUMMETPUYHOCTL aHanNU3MpPyemMoro pacnpeneneHus oue-
HUM (015 NpuMepa) CyLeCTBEHHOCTb NnokasaTterisi akcuecca

= 1857026475 _ 5 3 6553 =0,655> 0;

5083297,82
24.30.28.27 13063680

Sex = - = 177 =3.43.

- \/ 312.33.35 \/1109955

PacnpeneneHve He3HaYMTENbHO Kpyve MO CPaABHEHMIO C HOPMaribHbIM
pacnpenenexHvem (|Ex| / sex = 0,655/ 3,43 = 0,191 < 3).

Mpumep 3.

OvHamunyeckun pag npencrasndeT cobon psg nocregoBaTesNbHbIX YPOB-
Hewn, CONnoCTaBnAsa KOTopble MeXay cobor MOXHO MONy4YnUTb XapakKTEPUCTUKY
CKOPOCTM N MHTEHCUBHOCTWU pa3BUTUS sIBNeHUs. B pesynbTtaTe cpaBHeHUd
YPOBHEN MNOfy4YaeTcsl cucteMa abCoMTHLIX U OTHOCUTESNbHbBIX MOKasaTenemn
ANHAMUKK, K YUCITY KOTOPbIX OTHOCATCS abCOMOTHBLIM NPUPOCT, TEMM POCTa,
Temn npupocTta, abCcontoTHOE 3HAaYeHMEe OQHOro NMpPoUeHTa NpPUpocTa M NyHkK-
Tbl pocTa. [Nokasartenn guHaMmmnku MOryT rnpeacTaBfisATbCA Takke B BMOE KO-
A PMUNEHTOB (B A0NSAX eANHULbI).

Paccmotpum npumep. Mmerotca gaHHble 0 ToBapoobopoTe dumpMmbl 3a
6 neT B TbiC. pybnien B CONOCTaBMMbIX LiEHAX:

2004 2005 2006 2007 2008 2009
500 590 770 930 1220 1490

TpebyeTca paccuntaTb NokasaTenu AUHaMUKM BENUYNHbLI TOBApoobopoTa.
ABCOMIOTHBIN NpUPOCT (A ;) onpeaensieTca Kak pasHOCTb Mexay ABYMs

YPOBHAMU AnHaMmyeckoro psiga. Npu cpaBHEHUM C NOCTOSAHHOW 6a301M OH paBeH:
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6
A=Y= Yo

rae A’ — aBbCoMOTHBIN MPUPOCT 6a3NCHBIN; ¥, — yPOBEHb CPaBHMBAEMOrO Ne-
prnoaa; y, — ypoBeHb 6asncHoro nepuoaa.
[Mpwn cpaBHEHMN C NepeMEHHON Bason

A? =Vi=Vie1»

roe AY — abConoTHBIM NPUPOCT LENHOW; y; | — YPOBEHb HEnocpeacTBEHHO

npeaLecTByOLLIErO Nepuoaa.
Temn pocTa onpeaensieTcs kKak OTHOLLEHME ABYX CPaBHMBAEMbIX YPOBHEN.

[Mpn cpaBHEHUN C NOCTOSAAHHOM 6a30M Tgi = 215100 %.
Yo

- - - Ji
[pu cpaBHeHUU ¢ nepemeHHon 6ason T,; = ——x100%.

Vi

Temn npupocTa MNokasblBaeT Ha CKOMbKO MPOLEHTOB YPOBEHb OAHHOrO
nepuoaa 6osnbule (MeHbLue) 6a3nCHOro Ny NpeaLecTByOWEro ypoBHS.

Tl/l6pi = MXIOO% nnmn Tl?pi = Mxloo%’
Y0 Yi-1

Takke onpegenseTca Kak pasHoCTb Mexay Temnom pocta n 100 %
— o
ABCONIOTHbLIE 3HAYEHUS1 OAHOrO NPOoLEHTa NPUPOCTa PaBHbI:

AY =AY [T, =y 1100, A7 =AY [T = y,/100.

[MyHKTbI pocTa, NpMpocTa onpeaenstoTCs COOTHOLLEHNSMMN

— 716 o — 10 o
Hpi - Tpi - Tpi—l J ani - Tnpi - Tnpi—l .

Onpegenvm cpegHue nokasatenn gUHaMUKK.
CpenHuin ypoBeHb MHTEPBAbHOMO psida AMHAMUKW 3adaeTcs B MPOCTOM U
B3BELLUEeHHOM (hopMe (N4 psaga ¢ HepaBHbIMW MHTEpBanamm)

n n
B 2V 2 Vit
_ i=0 o, i=0
ynpocm - n+1

t.

1

’ yg3: n ’
=0

1

roe t; — Benin4nHbl UHTEPBanoBs.
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CpenHuin ypoBEHb MOMEHTHOrO psda onpefensieTcs cpeaHen XpoHoso-
MMYeCKoOn NPOCTON N B3BELLEHHOW (C HEPaBHOOTCTOSALLMMUN YPOBHAMU paaa)

no__
e - &
Ynpocm = (—+y1+ Fa ) TNV Ve = S
- 2l
i=1
rae v, = (v, +;)/2; t; — NHTEepBan BPEMEHN MEXy CMEXHbIMA YPOBHAMM
paga.
CpegHun abcontoTHbIN MPUPOCT:
%
— 6
Z A i=1 An yn Yo
n n n

CpeaHerogoBoii TeMn pocTa onpeaensaeTcsa no gopmyne cpegHereoMert-

pUYeCcKon:
T4 =n/ 22 %100 %.
= Yo

CpegHunn TeMmn NpUpocTa BblYMUCNSETCS Yepes cpeaHnin TemMn pocTa
[laHHblEe pacyeTa npeactaBmum B Tabnuue.

Tabnuuya 10
ABCONOTHBIN T o Temn
Fon TO?:F;OOEingT NpUpOCT, ThIC. pyo. emn pocra, Yo npupocta, %
PR A? A16 TZZ' Tgi Trttlpl Tn6pz
2004 500 — 0,0 — 100 0,0
2005 590 90 90 118 118 1 8 18
2006 770 180 270 130,5 154 30,5 54
2007 930 160 430 120,8 186 20,8 86
2008 1220 290 720 131,2 244 31,2 144
2009 1490 270 990 122,1 298 22,1 198
Z 5500

Paccuutaem cpegHue nokasaTenu:

y = % = 916,6 TbIC. pyb. — CpeaHuin YpoBEHb;
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1490- 500

A = = 198 TbIC. pY6. — CpeaHU abCoNOTHbLIN NPUPOCT;

T, = 51490 100 % = 124 % — cpegHerogoBoM Temn pocTa.

"\ 500

PaccuntaHHble nokasaTenu OUHaMWKN XapaKTepusyrT COCTOSAHWE ToBa-
poobopoTta dupmbl 3a 2004-2009 roabl. AGCOMOTHLIA NPUPOCT BblpaxaeT
abConTHYIO CKOPOCTb pocTa ToBapoobopoTa, no cpaBHeHuto ¢ 2004 rogom
oHa coctasuna 990 Tbic. pybnen. Temn pocTta nokasbiBaeT, YTO TOBapoobo-
poT 2009 ropa coctaBnset 298 % ot yposHs 6asucHoro 2004 roga. Temn
NpUpoCTa AaeT BO3MOXHOCTb OLEHUTb Ha CKOSIbKO MPOLIEHTOB TOBApOObopoT
B 2009 roay Bospoc no cpaBHeHuto ¢ 2004 rogom — 198 %.
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4. OBPA3EL TUTYJIbHOI'O JIUCTA

MwuHucTepcTBo TpaHcnopta Poccunckon denepaumm
depeparnbHOe areHTCTBO Xene3Ho4OPOXHOro TpaHcnopTa
BEOY BO «[JanbHeBOCTOYHbLIN rOCY4apCTBEHHbIN
YHUBEPCUTET NyTen coobLieHnay
WNHCTUTYT MHTerpmpoBaHHbIX opm 00yydeHuns

Kadegpa «PurHaHCbl n ByxranTepcknin y4eT»

KoHTponbHas paboTa

no aucumnnumHe «CtatncTmkar»

BbinonHun: CTYAEHT rpynnbl

MpoBepwun: K.3.H., AOUEHT

LlapnoHosa O.B.

Xabaposck — 2020 r.
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	ВВЕДЕНИЕ
	В последние годы роль статистики в современном обществе становится все более значимой. Статистика преподается студентам всех форм обучения. С теории статистики начинает формироваться статистическое мышление у студентов. Статистическая грамотность явля...
	В расчетно-графической работе предложены задания, представляющие собой взаимосвязанную систему упражнений, выполнение которых студентами обеспечивает последовательную работу по наиболее важным темам теории статистики.
	Каждая задача предназначена для усвоения отдельных приемов и методов получения, обобщения и анализа статистических данных. Группировка как основа научной сводки – это ведущее звено во всем статистическом исследовании. Выполнение заданий 1 и 2 включает...
	Третье задание направлено на изучение процесса развития социально-экономического явления во времени. Здесь студенты должны самостоятельно найти данные динамического ряда за заданный период, рассчитать аналитические показатели ряда динамики, построить ...
	1. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ контрольной работы
	Задание имеет целью научить студента самостоятельно применять полученные по дисциплине знания для решения конкретных практических задач, усвоение методов подбора информации, ее систематизации и анализа, а также обоснования принимаемых решений. Основны...
	Прежде всего необходимо ознакомиться с соответствующими разделами программы курса, затем подобрать рекомендованную литературу и изучить ее, обратив особое внимание на технику расчета статистических показателей.
	При выполнении задания следует соблюдать следующие требования.
	В начале задания указать номер варианта. Перед решением задания привести его условие и исходные данные своего варианта.
	Решение следует сопровождать формулами, развернутыми расчетами, краткими определениями и пояснениями показателей. Индексы необходимо исчислять с точностью до 0,01; проценты – до 0,1.
	При решении нужно проверять производимые расчеты, пользуясь взаимосвязью между исчисляемыми показателями. Задания, по которым будут даны ответы без развернутых расчетов, пояснений, определений показателей и кратких выводов, считаются нерешенными.
	Задание должно быть выполнено на листах форматом А4, в напечатанном виде и подшито в папку. Формулы приводятся в той записи, которая дана в учебнике или лекционном курсе, таблицы оформляются в соответствии с правилами построения. Печатать работу следу...
	В работе используется сплошная нумерация страниц. Первой страницей является титульный лист, со второй страницы, на которой оформляется содержание работы, начинается нумерация страниц.
	В конце работы обязательно составляется список использованной и изученной в процессе работы литературы с соблюдением правил библиографии.
	Работа подписывается студентом с указанием даты ее выполнения на последней странице после списка литературы.
	Работу необходимо предоставить преподавателю на проверку. Если в зачтенной работе преподавателем сделаны замечания, студент обязан учесть их и, не переписывая работу, внести необходимые исправления и дополнения. Без соблюдения указанного требования ст...
	При выполнении задания необходимо воспользоваться возможностями табличного процессора EXCEL или системы STATISTICA в среде Windows.
	Выберите вариант в соответствии с первой буквой Вашей фамилии:

	2. ЗАДАНИЯ ПО ВАРИАНТАМ
	Задание 1. Для выявления зависимости между экономическими показателями деятельности предприятий (чистой прибылью, численностью рабочих) провести аналитическую группировку показателей 30 предприятий (см. табл. 1). Группировку провести с равными интерва...
	Таблица 1

	Основные показатели деятельности предприятий за период «N»
	Окончание табл. 1
	Таблица 2

	Распределение вариантов задания 1 и 2
	Задание 2. По исходным данным, приведенным в табл. 1 для вашего варианта, построить ряд распределения по результативному признаку. Для целей анализа и сравнения определить характеристики центра распределения, к которым относятся средняя арифметическая...
	Задание 3. По данным своего варианта (см. табл. 3) исчислите:
	1. Базисные, цепные и среднегодовые показатели абсолютного прироста, темпов роста и темпов прироста величины прожиточного минимума.
	2. Среднегодовую величину прожиточного минимума.
	3. Изобразите динамику величины прожиточного минимума на графике.
	Таблица 3

	Исходные данные по вариантам
	Данные о величине прожиточного минимума за указанный в варианте период выбрать из базы данных справочно-информационной системы «Консультант-плюс», раздел «Справочная информация», подраздел «Прожиточный минимум». С 1 по 9 вариант анализируют ряд динами...

	3. МЕТОДИЧЕСКиЕ Указания
	Пример 1.
	Группировка – это процесс образования однородных групп на основе разбиения статистической совокупности на части или объединения изучаемых единиц в частные совокупности по существенным для них признакам. Группировка является основой научной сводки и об...
	– типологические для построения описания объекта статистического наблюдения;
	– структурные для характеристики структуры и структурных сдвигов в исследуемой совокупности;
	– аналитические – для выявления статистических связей между признаками изучаемого явления, процесса.
	Рассмотрим пример. Для выявления зависимости между урожайностью зерновых и количеством внесенных минеральных удобрений построим аналитическую группировку по данным 25 фермерских хозяйств области, рассчитаем абсолютные и относительные показатели вариац...
	Таблица 4
	Окончание табл. 4
	Проведем группировку по группировочному признаку – количеству внесенных минеральных удобрений. Следует решить вопрос о величине интервала группировки. Если интервалы равные, то величина интервала определяется по формуле:
	h =  = ,
	где h – величина интервала;  – число групп;  – размах вариации;            – максимальное значение группировочного признака в совокупности;  – минимальное значение группировочного признака.
	Величина интервала составит при = 4
	h = (48 – 8)/4 = 10.
	Определим границы групп.
	Одно и тоже значение признака служит верхней и нижней границами двух смежных (предыдущей и последующей) групп. Границы интервалов в этом случае устанавливаем, например, по принципу «включительно». Если значение признака единицы совокупности совпадает ...
	Таблица 5

	Группировка фермерских хозяйств по количеству внесенных минеральных удобрений (кг на 1 га)
	Построение аналитической группировки произведем в табл. 6.
	Объемы признаков по группам рассчитывается путем сложения значений соответствующих признаков фермерских хозяйств из рассматриваемых групп, средние размеры признаков по группам определяются соотношениями
	=  / ;  = /  .
	Из табл. 6 видно, что средние размеры по группам количества внесенных минеральных удобрений и урожайности зерновых имеют прямую зависимость.
	Расчет средней величины проведем по средней арифметической простой (по исходным данным табл. 4) и по средней арифметической взвешенной (по сгруппированным данным табл. 5).
	Таблица 6

	Аналитическая группировка фермерских хозяйств  по количеству внесенных минеральных удобрений (кг на 1 га)  и урожайности зерновых (ц с 1 га)
	Формулы для расчета средних величин имеют вид:
	,   .
	Здесь  – численность совокупности;  – варианта или значение признака (для интервального ряда принимает серединное значение );  – частота повторения индивидуального значения признака (его вес).
	Среднее квадратическое отклонение показывает на сколько в среднем колеблется величина признака у единиц исследуемой совокупности и определяется в зависимости от характера исходных данных.
	При расчете по исходным данным используем формулу:
	s = .
	По сгруппированным данным:
	s = .
	Величина вариации признака в статистической совокупности характеризует степень ее однородности, что имеет большое практическое значение. Относительным показателем уровня вариации признака является коэффициент вариации (). Он представляет собой отношен...
	= ,
	где s =  – среднее квадратическое отклонение;  – средняя величина.
	Считают, что если коэффициент вариации больше 33 %, то совокупность неоднородна и ее средняя нетипична.
	Коэффициенты вариации рассчитаем пользуясь табл. 4 и табл. 5. Среднее по исходным данным:
	=  = 29,6 кг на 1 га;
	по сгруппированным данным:
	= 29,4 кг на 1 га.
	Среднее квадратическое отклонение по исходным данным:
	s =  =  =  = 11,45 кг на 1 га;
	по сгруппированным данным:
	s =  =  =  = 10,91 кг на 1 га.
	Коэффициент вариации по исходным данным:
	=  = 38,7 %;
	по сгруппированным данным:
	= = 37,1 %.
	В обоих расчетах коэффициент вариации больше 33 %. Следовательно, рассмотренная совокупность неоднородна и средняя для нее недостаточно типична. В таком случае при практических исследованиях различными статистическими приемами приводят совокупность к ...
	Пример 2.
	Если в результате группировки указыаются только значения группировочного признака и число единиц, имеющих соответствующее значение признака, то получается ряд распределения единиц совокупности по значению данного группировочного признака. Чтобы выявит...
	Рассмотрим пример. Построим интервальный ряд распределения по данным о величине выручки от продажи товаров предприятий за «N» год. Величины интервалов примем равными, число групп зададим равным 5.
	Таблица 7
	Следует решить вопрос о величине интервала группировки. Если              интервалы равные, то величина интервала определяется по формуле:
	h =  = ,
	где h – величина интервала;  – число групп;  – размах вариации;     – максимальное значение группировочного признака в совокупности;  – минимальное значение группировочного признака.
	Величина интервала составит
	h = .
	Определим границы групп.
	Одно и тоже значение признака служит верхней и нижней границами двух смежных (предыдущей и последующей) групп. Границы интервалов в этом случае устанавливаем, например, по принципу «включительно». Если значение признака единицы совокупности совпадает ...
	Таблица 8
	Группировка предприятий  по выручке от продажи товаров (млн. руб.)
	Рассчитаем показатели центра распределения: , Mo, Me.
	Среднюю величину в интервальном ряду распределения определим по формуле средней арифметической взвешенной
	,
	где  – средняя величина;  – серединное значение признака в интервале;  – число единиц совокупности.
	=  млн. руб.
	В интервальном ряду распределения сразу можно указать только интервал, в котором будут находиться мода или медиана. Медиана соответствует варианту, стоящему в середине ранжированного ряда. Положение медианы определяется ее номером:
	= .
	Медианным является интервал 9,5–49,3 млн. руб., так как в этом интервале накопленная частота больше медианного номера.
	Мода – наиболее часто встречающееся значение признака в совокупности. Для данного ряда распределения мода также находится в интервале 9,5–49,3 млн. руб.
	Для определения величин моды и медианы используют следующие формулы:
	Mo = Мо + hМо ,
	где Мо – начало модального интервала; Мо – величина модального интервала (в случае равных интервалов Мо = h); Мо – частота, соответствующая модальному интервалу; Мо-1 – частота интервала, предшествующего модальному; Мо+1 – частота интервала, следующег...
	Ме = Ме + hМе ,
	где Ме – нижняя граница медианного интервала; Ме – величина медианного интервала (для равных интервалов Ме = h); Ме-1 – накопленная частота интервала, предшествующего медианному; Ме – частота медианного интервала.
	Mo = 9,5 + 39,8 = 9,5 + 39,8 = 9,5 + 24,5 = 34,0 млн. руб.,
	Ме = 9,5 + 39,8  = 9,5 + 39,8  = 9,5 + 37,3 = 46,8 млн. руб.
	Выяснение общего характера распределения включает также оценку формы распределения, определение показателей асимметрии (As) и эксцесса ().
	Симметричным является распределение, в котором частоты любых двух вариантов, равноотстоящих в обе стороны от центра распределения, равны между собой. Для симметричных распределений имеет место равенство средней арифметической, моды и медианы. В свяязи...
	Наиболее точным и распространенным показатиелем асимметрии является моментный коэффициент асимметрии
	As = М3 / s3,
	где  =  – центральный момент l-го порядка;
	s =  =  – среднее квадратическое отклонение.
	Оценка существенности показателя асимметрии дается с помощью средней квадратической ошибки коэффициента асимметрии
	sAs = .
	Если выполняется соотношение |As| / sAs < 3, то асимметрия несущественная, ее наличие объясняется влиянием различных случайных обстоятельств. Если имеет место соотношение |As| / sAs > 3, то асимметрия существенная и распределение признака в генерально...
	Расчет центральных моментов необходимо произвести в таблице.
	Таблица 9
	В нашем примере
	sAs =  =  =  = 0,41;
	s =  = 47,48; s3 =  = 107049,36;
	As =  = 1,255.
	В анализируемом ряду распределения наблюдается существенная правосторонняя асимметрия (1,255 / 0,41 = 3,061> 3).
	Применяются также структурные показатели (коэффициенты) асимметрии, характеризующие асимметрию только в центральной части распределения, т. е. основной массы единиц, и независящие от крайних значений признака. Рассчитаем структурный коэффициент асимме...
	AsП = = = 0,658 > 0,
	что подтверждает вывод о правосторонней асимметрии, сделанный ранее.
	Другой характеристикой формы распределения является эксцесс (излишество). Под эксцессом понимают островершинность или плосковершинность распределения по сравнению с нормальным распределением. Эксцесс определяется только для симметричных и умеренно аси...
	= М4 / s4 – 3.
	Для распределений более островершинных (вытянутых), чем нормальное, показатель эксцесса положительный (), для более плосковершинных (сплюснутых) – отрицательный (), т.к. для нормального распределения М4 / s4 = 3.
	Чтобы оценить существенность эксцесса рассчитывают статистику
	|Ex| / sEx ,
	где sEx =  – средняя квадратическая ошибка коэффициента эксцесса.
	Если отношение |Ex| / sEx > 3, то отклонение от нормального распределения считается существенным.
	Несмотря на несимметричность анализируемого распределения оценим (для примера) существенность показателя эксцесса
	Ex =  – 3 = 3,655 – 3 = 0,655 > 0;
	sEx = =  =  = 3,43.
	Распределение незначительно круче по сравнению с нормальным распределением (|Ex| / sEx = 0,655 / 3,43 = 0,191 < 3).
	Пример 3.
	Динамический ряд представляет собой ряд последовательных уровней, сопоставляя которые между собой можно получить характеристику скорости и интенсивности развития явления. В результате сравнения уровней получается система абсолютных и относительных пок...
	Рассмотрим пример. Имеются данные о товарообороте фирмы за     6 лет в тыс. рублей в сопоставимых ценах:
	Требуется рассчитать показатели динамики величины товарооборота.
	Абсолютный прирост () определяется как разность между двумя уровнями динамического ряда. При сравнении с постоянной базой он равен:
	,
	где  – абсолютный прирост базисный;  – уровень сравниваемого периода;  – уровень базисного периода.
	При сравнении с переменной базой
	,
	где  – абсолютный прирост цепной;  – уровень непосредственно предшествующего периода.
	Темп роста определяется как отношение двух сравниваемых уровней.
	При сравнении с постоянной базой  = .
	При сравнении с переменной базой  = .
	Темп прироста показывает на сколько процентов уровень данного периода больше (меньше) базисного или предшествующего уровня.
	=  или  = ,
	также определяется как разность между темпом роста и 100 %
	=  – 100 %.
	Абсолютные значения одного процента прироста равны:
	=  /  = /100,  =  /  =  /100.
	Пункты роста, прироста определяются соотношениями
	=  – ,  =  – .
	Определим средние показатели динамики.
	Средний уровень интервального ряда динамики задается в простой и взвешенной форме (для ряда с неравными интервалами)
	, ,
	где  – величины интервалов.
	Средний уровень моментного ряда определяется средней хронологической простой и взвешенной (с неравноотстоящими уровнями ряда)
	= , ,
	где  = ()/2;  – интервал времени между смежными уровнями ряда.
	Средний абсолютный прирост:
	.
	Среднегодовой темп роста определяется по формуле среднегеометрической:
	.
	Средний темп прироста вычисляется через средний темп роста
	=  – 100 %.
	Данные расчета представим в таблице.
	Таблица 10
	Рассчитаем средние показатели:
	=  = 916,6 тыс. руб. – средний уровень;
	=  = 198 тыс. руб. – средний абсолютный прирост;
	=  = 124 % – среднегодовой темп роста.
	Рассчитанные показатели динамики характеризуют состояние товарооборота фирмы за 2004–2009 годы. Абсолютный прирост выражает абсолютную скорость роста товарооборота, по сравнению с 2004 годом она составила 990 тыс. рублей. Темп роста показывает, что то...
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